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Kiertotalouden perusteet rakennusalalla

Tassa moduulissa kasiteltavat asiat:

* Mita on kiertotalous?

 Kiertotalous rakennus- ja purkualalla
e Jatteiden lajittelu purkutydmaalla

* Esimerkkeja purkumateriaalien kiertotaloudesta
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Jatehuollon kehittyminen

* Alussa jate oli ihmisten itsensa tuottamaa ja biohajoavaa

CCBY-NC-ND 4.0

Kaikki kaytettiin hyddyksi mahdollisimman tarkkaan
Kun ruvettiin valmistamaan tavaroita alkoi syntya myos hajoamatonta jatetta

Kaupungistuminen synnytti tuotteiden kuljetustarpeita = syntyi tarve pakkaamiselle

Teollistumisen seurauksena:
e uudet teknologiat
* uusien materiaalien kaytto
* erilaiset tuotteet

- Uusia jatelajeja, myos vaarallisia jatteita

Vaarallisten jatteiden synty
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Kaatopaikoilta kierratykseen ja kiertotalouteen

Kaatopaikkakasittely Kierratys  Jatteenpoltto Kiertotalous

P 1970 ) 1980 ) 1990 ) 2000 P 2010 P 2020 ) 2030
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Kiertotalouden maaritelma

”Kiertotalous on talouden uusi malli, jossa
materiaalit ja arvo kiertdvdt ja tuotteille luodaan
lisdarvoa palveluilla seka dlykkyydella.”

Sitra
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Kiertotalous kuvana
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Mita tarkoittaa
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Miten kiertotalous toimii?
e Mahdollisimman vahan uusia raaka-aineita

* Vahennetaan kulutusta — ei valmisteta tai osteta,
jos ei tarvitse

e Kaytetaan materiaalit mahdollisimman
tehokkaasti: Valtetaan hukkamateriaalin ja
jatteen syntymista

NextGenerationEU

Euroopan unionin rahoittama — 5//,—‘.
C——
—d

Lahde: httos: //www europarl eurona eu/news /fi/headlines/economv/20151201STO05603/ mita -kiertotal ous-on-ia-miksi-silla-on-merkitvsta


https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta

Kiertotaloudessa ei heiteta pois - ennen kuin on
pakko

e Kiertotaloudessa lisataan:
* Korjaamista — korjataan tuotteita, jotta ne pysyvat pitkaan kaytossa

e Uusia kayttotarkoituksia — kun tuote ei ole enaa tarpeellinen tai ei
toimi, kaytetaan sita jossain muussa tarkoituksessa

* Uudelleen kayttda — otetaan ehjat osat uudelleen kayttoon.
Valmistetaan osista uusia asioita.

e Suunnittelua — suunnitellaan tuotteet kestaviksi, korjattaviksi ja
uudelleen hyddynnettaviksi

* Huom! Kiertotalouden “arria” on usein enemman kuin nelja.
Lue lisaa esim.
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https://www.circularise.com/blogs/r-strategies-for-a-circular-economy

Asioita voidaan

usein tehda Kehitettdvaa |6ytyy usein esimerkiksi
tehokkaammin: seuraavista:

a.SkeI kohti 1. Materiaalitehokkuus: valta hukkaa tai jatetta.
Kiertotaloutta

2. Energia: vahenna kulutusta, lisaa
energiatehokkuutta ja siirry uusiutuviin.

3. Paastot: vahenna paastoja.

4. Vedenkulutus: kayta mahdollisimman vahan,
veden uudelleenkaytto ja veden saastaminen.
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Kiertotalouden periaatteet
rakennus- ja purkualalla

)

Z SYKLI

g




Rakentamisen ymparistovaikutukset
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Rakentaminen ja rakennusmateriaalien valmistus kuluttaa paljon
energiaa (kuten sahkoa ja polttoainetta) ja tuottaa
kasvihuonekaasupaastoja (esim. CO2)

Materiaalien valmistus kuluttaa paljon luonnonvaroja, mika aiheuttaa
luonnon tuhoutumista ja elain- ja kasvilajien haviamista

Haitalliset aineet lisaavat ymparistdn saastumista
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Kiertotalouden periaatteet purkuhankkeissa

Uudelleenkayttd Kierratys Jatteiden Energian sdasto
vahentaminen

z_?’_\ -~

Rakennusosat, kuten ovet, ikkunat, Materiaalit, kuten betoni ja metallit, Suunnitellaan purku huolellisesti Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto ja
terasrakenteet ja tiilet, voidaan kayttaa voidaan murskata ja kayttaa esimerkiksi varmistetaan, ettd mahdollisimman suuri kierratys vahentavat uusien materiaalien
uudelleen uusissa rakennushankkeissa. uuden rakentamisen raaka-aineina. osa materiaaleista hyddynnetaan valmistuksesta aiheutuvaa

uudelleen tai kierratetadan. energiankulutusta ja paastoja.
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https://ym.fi/rakentamisen-kiertotalous

Rakennuksen elinkaari

cuunmittel Rakennuksen elinkaari tarkoittaa sen koko “eldamaa” alusta loppuun
uunnittelu

/7 N

Rakennustuotteiden

Rakennuksen yleisesti ajateltu kayttoika on noin 50 vuotta rakennustyypista riippuen

. Rakentaminen
valmistus Se alkaa rakennuksen suunnittelusta, rakennustuotteiden valmistuksesta ja

rakentamisesta

Rakennuksen kaytto- ja huolto seka peruskorjausvaiheilla voidaan saada rakennukselle
lisaa kayttoikaa

Lopuksi rakennus puretaan ja sen osia voidaan kayttaa uudelleen uusien

. Kaytto- ja . . . .
Purkaminen korjausvaihe rakennustuotteiden valmistukseen ja rakentamiseen
é_—
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Rakennuksen elinkaaren kiertotalous

Miten rakennus

suunnitellaan?

* Rakennuksesta
tehdaan joustava, jotta
sitd voidaan kayttaa
monella tavalla.

® Rakennus
suunnitellaan niin, etta
se kestaa pitkaan ja on
helppo korjata.

e Uusia rakennuksia
suunniteltaessa
pyritaan kayttamaan
vanhoja rakennuksia ja
niiden osia, jotta
luonnonvaroja
saastetaan

Mista rakennus
tehdaan?

» Kaytetaan
kierratysmateriaaleja
eli vanhoista
rakennuksista saatuja
osia.

* Vahennetdan jatetta
valmistusvaiheessa.

* Valmistetaan kestavia
materiaaleja, joita voi
korjata ja kayttaa
uudelleen.

e Kdytetaan
mahdollisimman
vahan vetta ja
energiaa, jotta luontoa
ei kuormiteta liikaa.

Miten rakennus
tehdaan?

* Vdltetaan turhaa
jatetta ja lajitellaan
jatteet kierratysta
varten.

® Rakennusta
valmistellaan sen
kayttoa varten,
esimerkiksi sahko ja
vesi asennetaan
valmiiksi.

e Rakennustydmaalla
saastetaan energiaa ja
vetta.

Rahoittaja

Miten rakennusta
kdytetddn ja pidetaan
kunnossa?

e Rakennusta
huolletaan
saannollisesti, jotta se
kestaa pitkaan

e Vettd ja energiaa
kaytetdan saastelidasti

¢ Rakennusta korjataan
sen sijaan, etta se
purettaisiin

e Tiloille etsitaan
monenlaisia
kayttotarkoituksia
yksityishenkilGille ja
yrityksille
vuokraamalla

Mita tapahtuu, kun

rakennusta ei voi enaa
kayttaa?

® Ennen purkamista

otetaan talteen
kayttokelpoiset
rakennusosat, kuten
ovet, ikkunat ja
metallit.

* Puretut materiaalit

lajitellaan ja
kierratetaan
mahdollisimman
tehokkaasti, jotta
niista voidaan tehda
uusia tuotteita
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https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/rakentamisen-kiertotalous/lessons/rakentamisen-kiertotalous/topics/kiertotalous-sailyttaa-materiaalien-arvon/

Purkukartoitus — mita se
tarkoittaa?

* Jos rakennus on paatetty purkaa, tehdaan sille ennen purkutyon

aloittamista purkukartoitus
Purkukartoitus

* Purkukartoituksessa tutkitaan, mita materiaaleja ja rakennusosia
purettavassa rakennuksessa on

* Tavoitteena on

e Selvittaa, mita rakennusmateriaaleja puretaan.
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* Poistaa haitalliset aineet, jotta ne eivat paady uudelleen kayttoon.

e Loytaa kayttokelpoiset kalusteet, koneet ja rakennusosat, joita
voidaan kayttaa uudelleen.

* Hyodyntaa tietoa, kun etsitaan urakoitsijaa purkutyolle.

e Purkutyon tilaaja voi asettaa vaatimuksia siita, mita osia pitaa
irrottaa uudelleenkayttoon ja miten jatteet lajitellaan ja kierratetaan.

Rahoittaja
“) Jatkuvan oppimisen ja
Lahde: Ymparistoministerio 2019 Purkukartoitus — opas laatijalle u tydllisyyden palvelukeskus

CCBY-NC-ND 4.0

Euroopan unionin rahoittama - ﬁffa
NextGenerationEU —— S Y K I I
-

_



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Haitallisten aineiden kartoitus (AHA)

* Jotkut vanhat rakennusmateriaalit voivat olla terveydelle vaarallisia.
e Purkukartoitukseen kuuluu myds haitallisten aineiden kartoitus
* Taman tutkimuksen tekee aina asiantuntija, jolla on tarvittava osaaminen

Selvitetaan, missa Suunnitellaan,
on haitallisia miten ne

Arvioidaan, kuinka

paljon vaarallista
jatetta syntyy.

aineita, kuten poistetaan
asbestia tai lyijya. turvallisesti.
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Rakentamislaki 751/2023

* Rakentamislaki uudistui vuoden 2025 alusta
* Rakennusten purkamiseen tarvitaan yleensa lupa.

e Purkamisessa on huomioitava turvallisuus ja jatteiden kasittely

* Purkutyot pitaa tehda turvallisesti ja niin, ettei synny vaaraa
ihmisille tai ymparistolle.

e Purkumateriaalit pitaa lajitella ja kayttaa uudelleen tai
kierrattaa mahdollisimman hyvin.

* Laki vahvistaa rakentamisen kiertotaloutta edellyttamalla, etta
rakennukset suunnitellaan pitkaikaisiksi ja muunneltaviksi.

* Uusista ja purettavista rakennuksista on laadittava selvitys
kaytetyista ja vapautuvista materiaaleista seka rakennuspaikalta
pois kuljetettavista maa- ja kiviaineksista ja vaarallisten jatteiden
maarasta.
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Jatteiden lajittelu purkutyomaalla




Rakennus- ja purkujatteen
lajittelu

* Vahintaan 70 % syntyvasta rakennus- ja purkujatteesta tulisi
EU:n ja Suomen jatelainsaadannon mukaan
uudelleenkayttaa, kierrattaa tai hydodyntaa muutoin
materiaalina

* Suomessa hyodyntamisaste on ollut viime vuosina vain
50-60 %

* Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava tydmaan
jatehuolto siten, etta mahdollisimman suuri osa jatteesta
voidaan hyodyntaa

* Mita tama tarkoittaa kaytannossa?
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Kuva: Taru Uotila/Sykli B CCBY-NCND 4.0
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Purkujatteen erilliskerays

Erilliskerays on jarjestettava vahintaan seuraaville jatteille:

betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan
lajiteltuina jatelajeittain
bitumi ja kattohuopa
kipsi

kyllastamaton puu
Metalli

lasi

MuoVi

paperi ja kartonki
mineraalivillaeriste
asfaltti

maa- ja kiviaines
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Muu tyomaalla syntyva jate

Myos muu tyomaalla syntyva jate on mahdollisuuksien
mukaan lajiteltava ja toimitettava kierratettavaksi tai
muutoin materiaalina hyodynnettavaksi

Vaaralliset jatteet on aina kerattava erikseen ja
toimitettava niille tarkoitettuun kasittelyyn ja
pakkausjatteet pakkausten tuottajan jarjestamaan
jatehuoltoon. Jos tydomaalla syntyy huomattavan suuria
maaria esim. kalvomuovijatetta, se on pyrittava
keraamaan erikseen.
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Onko lajittelu tyomaalla pakollista?

* Lajitteluvelvollisuuksista voi poiketa vain tietyissa
tarkoin maaritellyissa tapauksissa (kts. jatelain 15

§).

* Poikkeaminen on osattava tarvittaessa perustella
viranomaiselle

* Syy voi olla esimerkiksi rakennus- tai purkutydmaalla syntyvan jatteen
huomattavan vahdinen maara tai jatteen asianmukaisen hyédyntamispalvelun
puuttuminen

* Kotitalouden itse tekeman pienimuotoisen
rakentamisen tai purkamisen jatteet tulee lajitella
mahdollisuuksien mukaan ja toimittaa kunnan
jatelaitoksen vastaanottoon
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Jatehuollon etusijajarjestys

Jatehuollon periaatteena on niin sanottu etusijajarjestys, joka tarkoittaa seuraavaa:
* Ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen syntymista.
* Jos jatetta syntyy, se on valmisteltava uudelleenkayttoa varten tai uudelleenkaytettava.

* Ellei uudelleenkayttd ole mahdollista, jate on hyddynnettdva ensisijaisesti aineena (kierratettava) ja toissijaisesti
energiana.

* Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa vain, jos sen hyddyntaminen ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista.

Uudelleenkiytté tarkoittaa, ettéi materiaali kéiytetddn uudestaan (esim. tiilet kéiiytetéicin piharakentamisessa.
Kierriityksessd taas materiaalista tehdddn uutta materiaalia, kuten kartongista uutta kartonkia.
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Mita etusijajarjestys tarkoittaa kaytannossa?

e Kaytannossa purkutoiminnassa etusijajarjestys voi tarkoittaa esim. seuraavaa:
o Rakennusta ei pureta, vaan sen kayttoikaa jatketaan esim. peruskorjaamalla (jatteen valttaminen)

o Rakennuksen osat irrotetaan ehjana ja kaytetdaan uudestaan (esim. keittion kaapisto puretaan
ehjana ja pystytetaan toiseen kohteeseen)

o Rakennusmateriaalit lajitellaan erikseen ja toimitetaan kierratykseen (esim. metalliosista tehdaan
uutta metallia)

o Polttokelpoinen materiaali, jota ei voida kierrattaa poltetaan
o Jos muuta hyotykayttoa ei ole, voidaan tietyt jatteet sijoittaa kaatopaikalle (esim. mineraalivilla)
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Lopuksi: Viisi syyta purkumateriaalien kiertotalouteen

1. Ymparistovaikutusten vahentaminen: Kierrattamalla purkumateriaaleja véhennetaan uusien raaka-aineiden
tarvetta, mika saastaa luonnonvaroja ja vahentaa ymparistokuormitustal 1]. Esimerkiksi betonin kierratys voi
merkittavasti vahentaa rakennusjatteen maaraa

1. Energiansaasto: Kierratettyjen materiaalien uudelleenkayttd kuluttaa usein vahemman energiaa kuin uusien
materiaalien valmistus. Tama auttaa vahentamaan kasvihuonekaasupaastgja ja torjumaan ilmastonmuutosta.

2. Kiertotalouden edistaminen: Purkumateriaalien kierratys on olennainen osa kiertotaloutta, jossa jatteet muutetaan
uusiksi raaka-aineiksi. Tama luo uusia tyopaikkoja ja taloudellisia mahdollisuuksia.

3. Kustannussaastot: Kierrattamalla purkumateriaaleja voidaan vahentaa jatteenkasittelykustannuksia ja saastaa rahaa
Lisaksi kayttdkelpoisten materiaalien uudelleenkayttd voi vahentaa rakennusprojektien kustannuksia.

4. Lainsaadannon noudattaminen: Monissa maissa, kuten Suomessa, on sdadetty lakeja ja maarayksia, jotka
velvoittavat rakennus- ja purkutydmaita kierrattamaan ja uudelleenkayttamaan materiaaleja

Kierrattamalld purkumateriaaleja voimme saastaa ymparistda, energiaa, rahaa ja edistaa kestavaa kehitysta.
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Moduuli 2
Purkujatteiden kierratys

Padasiallinen Lahde: Purkutyot — opas tekijdille ja teettjille
YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA | 2019:29
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Purkumateriaalien kierratys -
moduulin sisalto

1. Jatehuollon jarjestaminen purkutyomaalla
2. Vaaralliset ja haitalliset jatteet

3. Kierratettavat purkumateriaalit

- Betoni

- Tiili

- Kipsi

- Puu

- Metallit

- Lasi

- Kattohuopa
- Muovi

- Asfaltti

- Eristeet

Maa-ainekset

4, Polttoon ja kaatopaikoille paatyvat jatteet
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1. Jatehuollon jarjestaminen
purkutyomaalla
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Mita pitaa tunnistaa ja poistaa
kierrosta ennen purkamista ?
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1. Jatehuollon jarjestaminen
purkutyomaalla

e Jatehuollon jarjestamiseen kuuluvat mm. jatteiden
erilliskerayksen ja kuljetuksen jarjestaminen

e Etenkin ahtailla tonteilla hyvin suunniteltu jatehuolto on
erityisen tarkeaa

e Talléin hyvin suunnitellulla jatehuollolla, kuten erilaisilla
tilaa saastavilla keraysjarjestelmilla voidaan erilliskerata ja
toimittaa kierratykseen useita eri jatelajeja

* Purkutydmaan jatehuollon suunnittelussa maaritellaan
jokaiselle jatelajille soveltuvat jateastiat

 Jateastiat ja lavat tulee merkita selkeasti, jotta lajittelu
helpottuu

Rahoittaja
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Tyontekijoiden
perehdytys

Tydmaan tyontekijat tulee
perehdyttaa jatteiden lajitteluun ja
varmistaa, etta jokainen ymmartaa
sen merkityksen

jatteiden hyodyntamisen kannalta.




Purkujatteiden varastointi ja
leviamisen estaminen

Purkujatteiden kasittely tontilla

* Roskien leviaminen ymparistoon estettava
estamiseen

Tydmaa-alueen aitaaminen
* Alue pidettava siistina purkutyon ajan
* Kevyiden jatejakeiden hallinta

e Varastointi kannellisilla lavoilla

Rahoittaja ﬁ
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Purkujatteiden kuljetus

* Jate on kuljetettava tiiviissa pakkauksessa tai umpinaisessa
kuljetusvalineessa.

» Jate voidaan kuljettaa myos peitettyna tai muulla tavoin, jos
voidaan varmistua siita, ettei jatetta paase ymparistoon
kuormauksen tai kuljetuksen aikana eika jatteesta aiheudu
tapaturmavaaraa.

* Purkujatteet kuljetetaan yleensa siirtolavoilla, jotka voivat olla
kannellisia tai avoimia.

Rahoittaja
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S purkujatteiden kuljetus
o

 Jos jatteita kuljetetaan avonaisilla lavoilla, tulee varmistua, etta
kuormasta ei putoa jatteita kuljetuksen aikana

* Tarvittaessa kuorma tulee aina peittaa tai verkottaa

* Vaaralliset jatteet, kuten asbesti, tulee kerata ja kuljettaa
tiiviissa astioissa tai pakkauksissa

* Pakkauksiin pitaa selkeasti merkita, mita pakkaus sisaltaa

* Vaarallisia jatteita ei tule sailyttaa tyomaalla, vaan toimittaa ne
mahdollisimman nopeasti jatetta kasittelevaan laitokseen

* Laitoksella oltava lupa ottaa kyseista jatetta vastaan

Rahoittaja ﬁ
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2. Erillaan pidettavat eli vaaralliset ja
haitalliset jatteet
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2. Erillaan pidettavat eli vaaralliset ja haitalliset

jatteet

fap

SyGvyttava

Rajahtava Paineenalaiset kaasut

¥

Ympaéristovaara

Kyva: Vaarallipenjate.fi

eysVi
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Purettavissa rakennuksissa tai rakenteissa voi olla vaarallisia aineita tai niita sisaltavia
materiaaleja, joiden poistamisessa syntyy vaaralliseksi luokiteltua jatetta.

Vaarallinen jate tulee toimittaa luvalliseen kasittelylaitokseen tai loppusijoitukseen

Vaarallisten aineiden esiintyminen purettavissa rakenteissa voi olla seurausta siita, etta
alkuperaisissa rakennusmateriaaleissa on kaytetty vaarallisia aineita tai sitten etta rakenteet
ovat pilaantuneet haitallisilla aineilla.

Tyypillisia rakennusmateriaaleja, joissa voi esiintya haitallisia aineita, on kuvattu

Vaarallisia jatteita ei saa sekoittaa muuhun jatteeseen

Ne tulisi poistaa saneeraus- ja kokonaispurkukohteissa rakenteista ennen muiden
purkutoiden aloittamista.
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Tyomenetelmat vaarallisten aineiden
poistamisessa

* Vaarallisten aineiden poistamisessa tulee noudattaa niihin soveltuvia tydmenetelmia

* Nama on kuvattu RATU —ohjekortistossa

* Usein kaytannossa on kuitenkin tilanteita, joissa poistetaan koko rakenne tai rakennusosa, jossa
haitallista aineita on kiinnittyneena.

* Pinnoitteiden, kuten maalien osalta voi olla mahdollista pienentaa syntyvan vaarallisen jatteen
maaraa esim. jyrsimalla tai hiomalla pinnoite pois

 tasta voi aiheutua lisakustannuksia tai polyamisen aiheuttamaa terveys- tai ympariston
pilaantumisen vaaraa
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Kemikaalit poistettava ennen
purkua

* Purettavassa rakennuksessa voi olla myds erilaisia
laitteita, putkistoja ja sailidita, joissa voi olla sisalla
erilaisia kemikaaleja

* Ennen purkamista tulee varmistaa, etta
esimerkiksi:

 0Oljysailiot on tyhjennetty ja puhdistettu

* ettei kemikaaleja paase valumaan purkutyon aikana
Mmaaperaan tai

* Ne eivat aiheuta haittaa materiaalien jatkokasittelyssa

Rahoittaja
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Rakennusmateriaaleissa ja rakenteissa yleisimmin
esiintyvia haitallisia aineita:

e Asbesti

e PCB -yhdisteet

e PAH -yhdisteet ja kreosootit

e Raskasmetalleista mm. lyijy, sinkki seka elohopea
e Oljyhiilivedyt

e Mikrobivaurioiset rakenteet

e POP —yhdisteet

”

ja
on kuvattu tyypillisten haitallisten aineiden esiintymista eri aikakausien rakennustuotteissa ja materiaaleissa seka naiden

. . . . . . Rahoittaja /'\
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Asbesti

Yleisnimi useille kuitumaisille silikaattimineraaleille

Esiintyy puhtaana asbestina ja muihin aineisiin sidottuna tai sekoitettuna

Asbestia voi [6ytya muun muassa

* putkieristeista, ruiskutettavista eristeista, tasoitteista, kiinnityslaasteista, maaleista, liimoista, rakennuslevyistda, muovimatoista, saumauslaasteista,

kaakeleista, vinyylilaatoista, lattiatasoitteista, danieristeista jne.

Asbestin kuidut ovat erittain ohuita ja voivat kulkeutua keuhkoihin
* eivat poistu keuhkoista yskimisen avulla

* voivat aiheuttaa vakavia terveyshaittoja, kuten asbestoosia ja keuhkosyopaa

Rahoittaja p- N
- * - . -
-) Jatkuvan oppimisen ja M Euroopan unionin rahoittama — L/

»* * "ﬁ
u tyollisyyden palvelukeskus SR NextGenerationEU — S Y K L I
CCBY-NC-ND 4.0 -



Asbestin kaytto

* Suomessa asbestia on kaytetty rakentamisessa 1920-1990-luvuilla
* Krokidoliitin kaytto kiellettiin vuonna 1976
* Asbestin kaytto kiellettiin kokonaan vuonna 1994
* Erityisen runsaasti asbestia l0ytyy vuosien 1963 ja 1979 valilla rakennetuista rakennuksista,

* Ennen vuotta 1994 rakennetuissa rakennuksissa on tehtava asbestikartoitus ennen
rakenteisiin kohdistuvia purkutoita

* Asbestipitoisten rakenteiden purkaminen on luvanvaraista tyota ja sallittu ainoastaan
hyvaksytyille ammattilaisille

Rahoittaja /-\
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Tyypillisia haitta-aineita eri aikakausien
rakenteissa

Asbesti:
* Erityisesti 1963 -1979 rakennetut rakennukset

* Tyypillisia materiaaleja mm. varttikate ja mineriitti

Rahoittaja
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PCB-yhdisteet

* PCB-yhdisteet
* Orgaanisia klooriyhdisteita

* Pysyvia ymparistomyrkkyja

¢ Kayttd Suomessa 1930-luvulta lahtien mm.
* Kondensaattoreissa ja muuntajissa
* Maaleissa ja lakoissa

* Liimoissa ja saumausaineena elementtitaloissa

Rahoittaja /-\
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Kreosootti eli kivihiilipiki

* PAH-yhdisteista tunnetuin on kivihiilipiki (kreosootti, kreosoottioljy, kreosoottipiki)

 Kivihiilipikea purettaessa tyoilmaan vapautuu hiukkasmaisia ja hoyrymaisia aineosia, joista ongelmallisimpia ovat
syOpaa aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet).

 Kivihiilipiki esiintyy yleensa kiintedssa pikimaisessa olomuodossa.
 Kivihiilipiki on tumman varista, ja siind on voimakas pistava haju (“ratapolkyn haju”)

* Kuivissa olosuhteissa haihtuvat yhdisteet ovat saattaneet havita, jolloin haju on muuttunut vaikeasti havaittavaksi

Rahoittaja /\
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Raskasmetallit

Lyijy

* tunnettu raskasmetalli

* todettu olevan ihmiselle haitallinen.

» kaytetty variaineena ja pehmittimena maaleissa, valurautaputkien viemarien tiivisteissa seka vanhoissa sahkojohdoissa
* lisaksi joissakin maaleissa on korkeita lyijypitoisuuksia

Elohopea

* kaytetty Iahinna asuinkerrostalojen lammonjakohuoneen mittalaitteissa ja lampdmittareissa

* loisteputkilampuissa ja energiansaastélampuissa

Sinkki

* korkeita pitoisuuksia mm. sinkityissa kattopeltituotteissa ja maaleissa

Rahoittaja
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Oljyhiilivedyt

* Oljyhiilivedyt rakenteissa ovat peréisin rakennuksen
kayton aikaisesta toiminnasta, kuten oljysailididen
vuodoista tai tankkauksien yhteydessa
tapahtuneista vahingoista

 Myds ajoneuvojen ja tyokoneiden korjaukseen
kaytetyissa rakennuksissa on usein lattiassa
havaittavissa 6ljypilaantumaa

Rahoittaja
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Mikrobivaurioiset rakenteet

e Mikrobivaurioiset materiaalit
 Sisdailmaongelmaisissa rakennuksissa
e Kosteusvaurioituneissa rakenteissa

* Rakennusten kiinto- ja irtokalusteissa

Rahoittaja

Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus

Euroopan unionin rahoittama — iffa
NextGenerationEU —— S Y K I I
-




POP-yhdisteet

* POP -yhdisteilla tarkoitetaan kaukokulkeutuvia
vhdisteita, jotka ovat erittain pysyvia, myrkyllisia ja
kertyvat eliihin

* POP -yhdisteita on kaytetty mm. palonsuoja-
aineina ja niita on siten myos
rakennusmateriaaleissa, kuten EPS -
routasuojalevyssa (styrox).

* POP -yhdisteita sisaltavat materiaalit pitaa havittaa
polttamalla eika POP -jatetta saa sijoittaa
tavanomaisen jatteen kaatopaikoille.
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Kemikaalit ja oljyt

* Kemikaaleja ei saa paastaa maaperaan eika
sekoittaa purku-urakan jatteisiin.

* Kemikaalit tulee toimittaa asianmukaiseen
kasittelyyn ja maarat tulee raportoida myos purku-
urakan loppuraportoinnissa.

Rahoittaja
Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus

Euroopan unionin rahoittama - iffa
NextGenerationEU —— S Y K I I
-



https://unsplash.com/@mrzeed?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/photos/a-bunch-of-bottles-are-sitting-on-a-shelf-46GILfA4t7U?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Sahko- ja elektroniikkaromu
(SER)

e Sahko- ja elektroniikkaromu
* Luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi
* Tulee kerata purkutyomailla erikseen

* Toimitettava asianmukaiseen jatkokasittelyyn
* Esimerkkeja SER-jatteesta

e Koneet ja laitteet

* Loisteputket ja led-lamput

* Laitteissa kiinni olevat sahkojohdot

Rahoittaja
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Kyllastetty puu

* Kyllastetty puu on vaarallista jatetta

e Kerattava erilleen muusta puujatteesta
* Toimitetaan luvallisiin vastaanottopisteisiin

* Loppukasittely jatteenpolttolaitoksissa

* Hyodyntaminen energiana polttolaitoksissa mikali polttaminen sallittu ymparistéluvassa
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Purkumateriaalien kierratys
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Hyotykayttoon kerattavat
purkujatteet

* Betonijate

* Tiilijate

* Metallit

* Puujate

* Kipsilevyt

* Lasi

* Muovit

* Eristeet

* Kattohuopa

* Maa- ja kiviainekset

e Sekalainen rakennusjate
* Energiahyddyntamiseen kelpaava jae
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Betoni

* Betonijate on etenkin purkukohteissa usein massaltaan suurin yksittainen jatelaji.
Rakennusten perustukset, ala- ja valipohjat, kellari- ja vaestonsuojatilat seka usein myos
runkorakenteet on tehty betonista. Myds julkisivumateriaalina betonirakenteita on kaytetty

paljon.

* Betoni valmistetaan kiviaineksesta, sementista ja seosaineista (mm. masuunikuona ja
lentotuhka), vedesta ja pienista maarista lisdaineita.

* Betonirakenteiden purkamisessa purkujarjestyksella ja -tekniikoilla on iso merkitys
purkubetonijatteen laadun kannalta.
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Betonin hyodyntaminen maarakentamisessa

* Betonijate hyddynnetaan betonimurskeena maarakentamisessa.

* Betonimurske korvaa luonnon kiviaineksia vayla- ja kenttarakenteissa seka teollisuus- ja
varastorakennuksissa.

» Se soveltuu myos pengertayttoihin ja infrarakentamiseen, saastaen luonnonvaroja ja
hydédyntaen jatemateriaalia tehokkaasti.

* Infrarakentamisessa CE-merkittyina kiviaineksina kaytettava betonimurske korvaa
korkealaatuisia luonnon sora- ja kalliokiviaineksia. Nain saastetaan neitseellisten
luonnonvarojen kayttoa ja jatemateriaali arvokkaammassa tarkoituksessa kuin esim.

maantaytoissa.
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Betonimurske uuden betonin runkoaineena

Purkubetonijatteesta valmistettua mursketta ei juuri kayteta betonin valmistuksessa koska
murskeen puhtaus- ja muut tekniset laatuvaatimukset ovat melko korkeat.

Tarkoituksenmukaisinta on selvittaa jo purun suunnitteluvaiheessa mahdolliset
hyoédyntamiskohteet.

Esimerkiksi, jos jatetta syntyy paljon ja samalla tontilla on tarkoitus rakentaa esimerkiksi
piha- ja tiealueita, voi betonimurskeen murskaus ja hydodyntaminen tpntilla vahentaa
huomattavasti jatteen kiviaineksen kuljetustarvetta

Betonijate voidaan toimittaa myos luvalliseen kasittelykeskukseen kasiteltavaksi.
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Betonin lajittelu

Kylla
e betonimurska
e betonin palat

e betonikiviaines

CCBY-NC-ND 4.0
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e muovi, sakit

e rauta (jos irti betonista)

e lasi, lasitiili

e kipsi, kaakelit, keramiikka
e luonnonkivet

e villat, styroksi

e 0Oljyinen betoni
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Tiilet
* Tiilia kaytetaan talojen rakentamisessa seina- ja

runkomateriaalina, julkisivuverhous-materiaalina seka tulisijojen
ja hormien muurauksessa.

* Tiilen valmistusmateriaaleina on luonnon materiaaleja, kuten
savea, hiekkaa ja vetta.

* Tiilet kiinnitetaan toisiinsa laastilla, joka yleensa rakenteiden
purkamisvaiheessa paatyy myos tiilijatteen sekaan. Laastin
maara tiilijatteen seassa vaihtelee riippuen saumojen
paksuudesta ja niiden maarasta suhteessa tiilen kokoon.

* Tiilijatteeksi katsotaan myos harkkojate, eli kevytsora- ja muut
kevytbetoniharkot. Tiilirakenteiden erottelu betonista on
suotavaa, koska tiili- ja harkkojate betonijatteen seassa
heikentaa betonimurskeen teknisia ominaisuuksia.

Rahoittaja
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Tiilet

* Tiilijatetta voidaan murskata ja hyodyntaa
pengertaytoissa, ei-kuormitetuissa maarakenteissa,
viherkattojen runkomateriaalina seka puhdistettuna

uudelleenkaytossa.

* Muita mahdollisia hyddyntamiskohteita voivat olla esim.

viherkattojen runkomateriaali, jossa se keveytensa ja
ansiosta on luonnon kiviainesta toimivampi vaihtoehto

* Lisaksi etenkin poltettuja savitiilia voidaan myos
puhdistaa laastista ja kayttaa uudelleen soveltuvissa

kohteissa.
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Tiilijatteiden lajittelu

Kyl

Tiilijatteeseen kuuluvat esimerkiksi:
* Poltetut tiilet ja kalkkihiekkatiilet
o Tulitiilet, kattotiilet

« Keraamiset kiuaskivet

Tiili saa sisaltaa muurauslaastin.

@
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El
e Posliinia

* Muita materiaaleja kuin tiilta

HUOM! Usein tiilijate kerataan
vhdessa betonin kanssa.

Rahoittaja
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Kipsilevyt

» Kaytetaan rakennusten sisaseinien ja -kattojen rakennusmateriaalina. Ne kiinnitetdaan ruuveilla ja maalataan tai
paallystetaan.

* Kipsilevyt valmistetaan kipsista ja ne on paallystetty kartongilla.

* Voidaan kierrattaa uusien kipsilevyjen valmistukseen raaka-aineeksi.

* Suomessa toimivat kipsilevytehtaat ottavat vastaan puhdasta kipsilevyjatetta

* Purkamisessa syntyva kipsilevyjate on kierratyskelpoista, jos se on purettu erilleen, eika sen seassa ole muuta
kuin siina kiinni olevat tapetit ja maalit seka kiinnitysruuvit

* Kipsilevyja ei talla hetkella aina pureta rakennuksesta erilleen, vaan ne paatyvat sekalaiseen rakennusjatteeseen.

* Kipsilevyt kuitenkin murenevat rakennusjatteen kasittelyn yhteydessa jolloin niiden kierratys ei enaa ole
mahdollista
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Kipsijatteen lajittelu

Kylla El

* puhdas kipsilevy (Gyproc) * muita rakennusmateriaaleja
* pinnoitettu kipsilevy tai epapuhtauksia

* kipsilaasti Huomioitavaa

Vanhemmat kuitusementti- ja
mineriittilevyt saattavat
sisaltaa
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Kasittelematon puu eli puhdas puu

Kasittelemattomalla puulla tarkoitetaan rakennuspuutavaraa ja sahatavaraa, jota ei ole
maalattu tai muulla tavalla kasitelty.

Tata puujatetta nimitetaan myos puhtaaksi puuksi.

Lahes aina puujatteen seassa on purkukohteissa nauloja, ruuveja ja muita kiinnitystarvikkeita.

Puujatekin pitaisi hyodyntaa jatehierarkian mukaisesti materiaalina ennen
energiahyodyntamista.

* Puhtaasta puujatteesta voisi olla mahdollista valmistaa jalostamalla puukuituja ja haketta,
joita voisi hyodyntaa esimerkiksi komposiittimateriaaleissa, puulevyteollisuudessa tai
uusioeristeiden valmistuksessa.

* Suomessa on vain joitakin toimijoita, jotka hyodyntavat puujatetta joten valtaosa puujatteesta
paatyy polttoon.
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Kasittelemattoman puujatteen lajittelu

Kylla

Puhdas, pintakasittelematon puu
* Betonilaudat

* Pintakasittelematon, sahattu ja hoylatty
puutavara

e Kuormalavat

* Muu kasittelematon puu

CCBY-NC-ND 4.0

El

* rakennuslevyja

* maalattua ja muuta pintakasiteltya
puutavaraa (maalattu, lakattu, petsattu

puu)
e Lampokasiteltya puuta

e Painekyllastettya puuta
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Kasitelty puu

Kasiteltya puujatetta ovat esimerkiksi maalatut ja pintakasitellyt tayspuumateriaalit,
lastulevyt, vanerit ja muut puukuitumateriaalit seka sekalaiset puusta valmistetut
tuotteet.

Yleensa kasiteltyyn puujatteeseen paatyvat myos esim. mdf-levyt ja lattialaminaatit.

Nadissa on usein seassa myOs ruuveja, saranoita ja muita metallisia kiinnitystarvikkeita
seka muita materiaaleja, kuten kipsilevypaloja, muovia ja paperia.

Kasitelty puujate poltetaan laitoksessa tai siita voidaan lajitella puhtaampaa puujatetta
kierratyspolttoaineeksi.

Rahoittaja /\ﬁ\
-) Jatkuvan oppimisen ja Euroopan unionin rahoittama - //’-}
u tyéllisyyden palvelukeskus - NextGenerationEU — S Y K L I
CCBY-NC-ND 4.0 _~




Kasitellyn puujatteen lajittelu

Kylla

« Puupohjaiset rakennuslevyt
(vanerit, lastulevyt, kuitulewyt,
MDF-levyt, sisustuslevyt,
pintalaminaatit ja parketit)

« Maalattu ja muu pintakasitelty
puutavara (maalattu, lakattu,
petsattu puu)

« Lampokasitelty puu

CCBY-NC-ND 4.0
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* Painekyllastetty puu
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Metallit

* Metallisia rakennusosia on yleisesti kantavissa
rakenteissa, vesikatoissa, ulkoverhouslevyina seka putki-
ja johtomateriaaleina ja erilaisissa kiintokalusteissa,
kuten tiskialtaissa, hanoissa ja ammeissa.

* Betonirakenteet sisaltavat raudoitusteraksia, joita
erotellaan purkamisen yhteydessa. Myds kaapelit ja
sahkdjohdot ovat metallijatetta.

* Metalleihin kuuluu eri metalleja ja seoksia, jotka
mahdollisuuksien mukaan erotellaan jo syntypaikalla.
Sahkoelektroniikkaa sisaltavat laitteet ovat SER -jatetta,
joka on erilliskerattava.
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Metallit

* Purkamisessa syntyvat metallijatteet saadaan
kierratettya yleisesti melko hyvin, koska ne ovat
purkujatteista lahes ainoa jatelaji, josta vastaanottaja
maksaa.

* Arvokkaammista metalleista, kuten kupari, alumiini ja
ruostumaton teras, maksetaan korkeampaa hintaa, kuin
ns. sekapellista, joten yleensa eri metallilaadut
erotellaan ennen toimittamista kierratykseen.

» Kierratysmetallit kaytetaan metallien valmistuksen
raaka-aineina

Rahoittaja
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Metallin lajittelu

Kylla

Metalliset rakennustarvikkeet

Rannit ja syoksyputket

Aaltopelti, kattopelti

LVI-putket

Metallivanteet ja -langat

Metalliset astiat (tolkit, amparit, kattilat)
Koneiden osat ja metalliset tydkalut
Naulat, ruuvit, pultit

Sahko-, tietoliikenne- ja antennijohdot

Metalliset kehikot

CCBY-NC-ND 4.0

El

« Sahko- ja elektroniikkaromu

Hyva tietaa:

Keraysmetalli sulatetaan ja kaytetaan uusien tuotteiden
raaka-aineena.

Suomessa valmistettujen metallituotteiden raaka-aineesta
noin puolet on kierratettya metallia.

Metallien laatu sailyy muuttumattomana sulatuksesta

toiseen.
Rahoittaja ﬁ
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Lasi

 Lasia on purettavissa rakennuksissa lahinna ikkunoissa ja lasivaliseinissa tasolasina. Lasijatteen
saaminen erilleen edellyttaa ikkunoiden ym. lasiosien irrottamista ehjana. Lasin kierrattajilla voi
olla myds vastaanottopalvelu ikkunalaseille karmeineen.

 |kkunoiden irrottamisesta kasin aiheutuu purkutyohon lisakustannuksia joten sita ei useinkaan
tehda. Ellei lasia lajitella erikseen, se paatyy usein betonijatteen sekaan tai sekalaiseen
rakennusjatteeseen. Sekalaisen rakennusjatteen kasittelyssa ei juurikaan ole enaa
mahdollisuuksia lajitella lasijatetta erilleen, joten lasijatteen kierratys edellyttaa sen
syntypaikkalajittelua.

Rahoittaja
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Lasijate

* Erilliskeratysta lasijatteesta voidaan jalostaa uuden lasin raaka-ainetta. Lisaksi siita
voidaan valmistaa vaahtolasia, jota kaytetaan kevytkiviaineksena seka routa- ja
lammaoneristeena maarakentamisessa ja talonrakentamisessa.

 Kaikilla purkutyomailla ei ole lasijatteen erilliskeraysta, koska purkujatteen maarasta
lasijatteen osuus on melko pieni.

* Lasijate on jateasetuksen mukaan kuitenkin erilliskerattava ja sille on olemassa
kierratyskanava, joten lasijatteen keraysta ja toimittamista kierratykseen olisi
tehostettava purkutyomailla.
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Tasolasijatteen lajittelu

Kyll3 El

e Kaikenvarinen tasolasi Tasolasin joukkoon El kuulu:
* lkkunalasi * Laminoitu lasi

* Peililasi * Lankalasi

 Silkkipainettu lasi
e Vastukselliset lasit ilman kiinnikkeita

* Lattialta siivottu puhdas lasi

Keraaminen lasi, posliini
Pakkauslasi (pullot, purkit tai astiat)

Lasit, jossa metalli-, muovi-, tms. osia

Hyva tietaa:

Keratysta tasolasista valmistetaan uutta tasolasia.

Rahoittaja
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Kattohuopa

Bitumikattohuopaa kaytetaan vesikattojen katemateriaalina. Bitumihuopaa on kaytetty myos
maanvaraisissa betonirakenteissa ja alapohjissa vesieristeena.

Kattohuopajate voidaan kierrattaa materiaalina. Siita voidaan valmistaa esimerkiksi
bitumikattohuoparouhetta, joka voidaan hyddyntaa asfaltin valmistuksessa korvaamassa
bitumia. Kattohuopajate on tarpeen erilliskerata jo purkutydmaalla, jotta siihen ei sekoitu
muita purkujatteita.

Kierratyskelpoista bitumihuopajatetta paattyy jonkin verran myos loppusijoitukseen tai
energiahyodyntamiseen. Etenkin, jos se on tiukasti kiinnittyneen puu- tai muihin rakenteisiin,
sen erottaminen voi olla vaikeaa.

Kohdekohtaisesti tulisi kuitenkin pyrkia toimenpiteisiin, jolla materiaalikierratykseen kelpoinen
bitumihuopajate saadaan erilliskerattya ja toimitettua kierratettavaksi.

Rahoittaja /F-“\
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Kattohuovan lajittelu

Kylla El
» kattohuovan palaset kaikissa palakoissa . :

o « Asbestipitoiset huovat (eli 1930-80-
* Bitumikattohuoparullat luvuilta peréisin olevat huovat joista

« Huovassa saa olla kiinni naulat seka ei ole tehty asbestikartoitusta)

vahaisia maaria bitumissa kiinni olevia
singelisora- ja eristemateriaaleja

Hyva tietaa:
Puhtaana jakeena vastaanotettu kattohuopa murskataan ja
hyoddynnetdan uuden asfaltin raaka-aineena.

Rahoittaja

"‘) Jatkuvan oppimisen ja
u tyollisyyden palvelukeskus

Euroopan unionin rahoittama — '//"a
NextGenerationEU —— S Y K I I
-

_

CCBY-NC-ND 4.0



Muovit

Rakennusten purkamisessa muovijatetta syntyy yleensa eristeista, putki- ja
johtorakenteista, hoyrynsulkumuoveista seka muovimatoista.

* Muoveja on myos erilaisissa pinnoitteissa, listoissa ja kalusteissa.

* Purkamisessa syntyvan muovijatteen maara on yleensa melko vahainen ja se
sisaltad monenlaisia muovilaatuja. Se voi olla myos likaista (esim.
viemariputket) ja eri aikakausien muovilaadut vaikeasti tunnistettavia.

* Muovien lajittelu erikseen purkutyomailla, ei useinkaan ole taloudellisesti
kannattavaa ja usein muovijatteet paatyvatkin sekalaisen rakennusjatteen
sekaan tai sekalaiseksi energiajatteeksi.

* Sekalaiset rakennusjatteet toimitetaan rakennusjatteen kasittelylaitoksiin,
joissa niista erotellaan mahdolliset kierratys- ja hyddyntamiskelpoiset jakeet
erilleen.

* Lajiteltu muovijate paatyy enimmakseen energiahyddyntamiseen.
* Joidenkin muovilaatujen, kuten PE- ja PP-muovit, materiaalihyddyntamiselle

on jo olemassa tekniikoita ja toimijoita, joten niiden erilliskeraysta tulisi edistaa
myos purkutyomailla.
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Asfaltti

* Purkamiseen voi liittya myos vanhojen asfalttipaallysteiden poistamista
esimerkiksi piha-alueilta. Asfalttijate kuoritaan mahdollisimman puhtaana ja
pyritaan valttamaan maa-aineksen ja etenkin muun jatteen sekoittumista siihen.
Asfalttijate voidaan kierrattaa uuden asfaltin raaka-aineeksi ja sita vastaanottavat
useat asfalttiyritykset seka jatteenkasittelijat, joilla on lupa ottaa sita vastaan.

» Asfalttijatetta voidaan murskattuna hyodyntaa myos maarakentamisessa.

» Asfalttijatetta ei saa toimittaa maankaatopaikoille eika sita saisi sekoittua
purkukohteen maa-aineksiin.
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Asfaltin lajittelu

Kylla E|
« Puhdas asfalttijate

» Haitta-aineita tai epapuhtauksia
« Mukana saa olla yksittaisia kivia,

joiden halkaisija on
maksimissaan 20 cm.

« Asfalttikuorman painosta saa olla Hyva tietaa:
karkearakeisia maalajeja, esim. Vanhaa asfalttia voidaan kayttaa uuden asfaltin raaka-aineena.
hiekkaa, soraa ja mursketta (ei
hienojakeista maata) max. 20 %.
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Eristeet

* Eristeita kaytetaan rakentamisessa lahinna [ammaoneristeina seinissa, lattioissa, katoissa seka putkieristeina.
Rakentamisessa kaytettavat eristeet ovat yleisesti polyuretaani (PU), EPS, XPS tai mineraalivillaeristeita.
Eristemateriaaleja valmistetaan myos puukuiduista.

* Eristemateriaaleista mineraalivillan valmistuksessa voidaan kayttaa mineraalivillajatetta raaka-aineena. Uuden
villan valmistuksessa kaytettavan villan tulee kuitenkin olla puhdasta, eika siina saa olla epapuhtauksia eika

esimerkiksi mikrobivaurioita.

* EPS, XPS ja PU-eristeet hydodynnetaan osittain sekalaisena energiajatteena, osin ne sijoitetaan kaatopaikoille.
Villaeristeet paatyvat kaytanndssa kaatopaikoille loppusijoitukseen.
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Eristeiden lajittelu (esim. kivivillat)

Kyl
y El

* |asi- ja mineraalivilla e :
J * Marka tai epapuhdas villa

Hyva tietaa:

Kierratettava mineraalivilla on yleensa peraisin uudisrakennuskohteista (hukkapalat ja
ylijaama). Purkutyomailla kierratykseen kelpaavan mineraalivillan keradys tulee tehda
erilleen ja huolehtia, ettei se paase kerayslavoilla kastumaan eika siihen sekoittumaan
muita aineksia. Lasivilla paatyy yleensa loppusijoitukseen kaatopaikoille.
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Maa-aineksen lajittelu ja hyodyntaminen

Kylla El

« Puhtaat maa- ja kiviainekset

Jatteeksi luokiteltua maa-ainesta voidaan
hyodyntaa jatteena kohteissa, joissa maa-
ainesjatteen hyodyntamiselle on
ymparistolupa.

Maa-ainesjate voidaan toimittaa
hyddyntamiskohteen puuttuessa myos
luvalliselle maankaatopaikalle.
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Polttoon ja kaatopaikoille
paatyvat jatteet
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Sekalaiset jatejakeet ja loppusijoitettavat jatteet

e Purkutyomaiden purkujatteista osa paatyy sekalaisena rakennusjatteena joko
energiahyodyntamiseen, loppusijoitukseen kaatopaikoille tai rakennusjatteen kasittelylaitoksiin,
joissa siita erotellaan viela kierratys- ja hyddyntamiskelpoisia jakeita ennen loppusijoittamista tai
hyodyntamista kaatopaikalla.

e Purkutyomailla yleisimmat syyt sekalaisen rakennusjatteen syntymiseen on kiireinen aikataulu,
jatehuollon vaatiman tilan puute ja kustannustekijat. Etenkin saneerauspurkutyémailla on usein
haastavaa jarjestaa erilliskerays kaikille jatejakeille, jos niita syntyy melko pienia maaria melko
pitkan ajan kuluessa. Toisaalta kokonaispurkuhankkeissa kiireinen aikataulu ja taloudelliset seikat
voivat johtaa siihen, etta sisapurkua ei tehda aina tarkasti, jolloin sekalaisen rakennusjatteen
maara voi kasvaa.

* Rakennusjatteen kasittelylaitoksissa erotellaan energiahydédyntamiseen soveltuvat jakeet ja lisaksi
siita voidaan erotella joitain materiaalikierratykseen kelpaavia jakeita, kuten muoveja, metalleja ja
kattohuopaa.
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Energiahyodynnettava sekalainen rakennusjate

* Purkutyomailla kerattava ja rakennusjatteen kasittelylaitoksilla eroteltava
polttokelpoinen sekalainen rakennusjate voidaan toimittaa jatteenpolttolaitoksiin
ja hydodyntaa energiana.

 Jatteen tulee talloin tayttaa polttolaitoksen laatukriteerit eika jatteen seassa saa
olla polttokelvotonta tai vaarallista jatetta.
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Loppusijoitettava rakennusjate

Tavanomaisen jatteen kaatopaikoille loppusijoitukseen paatyvan
rakennusjatteen maaraa tulisi pyrkia edelleen vahentamaan. Talla hetkella
loppusijoitukseen paatyy jonkin verran sekalaista rakennusjatetta, jonka
koostumuksesta suurin osa on yleensa erilaisia eristeita, kipsilevyjatetta,

kattohuopajatetta seka muuta hyodyntamiskelvotonta tai vaikeasti muusta
jatteesta eroteltavaa jatetta.
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Moduuli 3
Purkumateriaalien uudelleenkaytto

ahoittaja
") Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus




Johdanto purkumateriaalien uudelleenkayttoon

Miksi rakennuksen osia ja rakennusmateriaaleja tulee uudelleenkayttaa?

* Rakentamisessa ja purkamisessa syntyy kaivosteollisuuden jalkeen eniten jatetta. Valtakunnallisessa
jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 - Kierratyksesta kiertotalouteen rakentamisen jatteet on nostettu
vhdeksi neljasta painopistealueestal . Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteita, joilla

kunkin painopistealueen jatteiden maaraa ja haitallisuutta seka kierratysta ja hyodyntamista
edistetaan.

* Rakennusosien uudelleenkaytto toteuttaa jatehierarkian ylinta tasoa, jossa vahennetaan jatteen
syntya. Uudelleenkaytolla tarkoitetaan sita, etta purkukohteista tai saneerauskohteista tunnistetaan ja
otetaan talteen kayttokelpoiset rakennusosat ja materiaalit ja ne kaytetaan sellaisenaan uudelleen

samassa kayttotarkoituksessa samassa tai jossain muussa kohteessa. Talloin nama materiaalit ja osat
eivat paady jatteeksi.

e Paaasiallinen lahde: Rakennusmateriaalien uudelleenkaytt6; kelpoisuuden
osoittaminen,
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Haasteita

Rakennusosien ja -materiaalien uudelleenkayttoon liittyy kuitenkin joitakin haasteita, esim:

* niiden kysynta
* materiaalien irrottaminen ehjana
» kayttokelpoisuuden osoittaminen

» asenteet kaytettyja materiaaleja kohtaan
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Uudelleenkaytettavien rakennusosien
laadunvarmistamisesta puuttuu yhtenaiset standardit

* Laadunvarmistustutkimukset ovat melko tyolaita ja kalliita.

* Yleisesti rakennustuotteita koskee EU:n rakennustuoteasetus, joka maarittaa CE-merkinnan
vaatimukset rakennustuotteen ominaisuuksille ja edellytyksille.

» kaytettya tuotetta ei ole mahdollista CE-merkita toistamiseen, mikali ei voida todistaa, etta tuote
valmistetaan uudelleen.

» Kaytetyn rakennustuotteen kelpoisuuden todentamiseen voidaan kayttaa rakennuspaikkakohtaista
kelpoisuuden osoittamista siina tapauksessa, jos tuotteelle ei ole CE-merkintapakkoa.

EU:n rakennustuoteasetuksen ei talla hetkella voida katsoa edistavan uudelleenkayttoa.
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Tilanne Suomessa ja muualla Euroopassa

Tilanne Suomessa

* Rakennusosien hydodyntamisen edistamiseen on alettu panostamaan yha enemman. Tahan teemaan liittyvia

tutkimushankkeita ja rakennusosien hyodyntamiseen keskittyvia pilottikohteita on toteutettu Suomessakin viime vuosien
aikana useita.

* Ehjana purkamiseen erikoistuneita toimijoita on kuitenkin Suomessa viela hyvin vahan. Suomessa jate- ja sivuvirtojen
hyotykayton edistamiseksi on luotu joka on luotu edistamaan materiaalien hyotykayttoa ja
helpottamaan alan toimijoiden kohtaamista. Materiaalitori on avoin kaikille toimijoille ja sen kayttaminen on maksutonta.

Tilanne muualla Euroopassa

* Joissain Euroopan maissa purettujen rakennusmateriaalien uusiokayttd on pidemmalla ja siitd on muodostunut jo
liiketoimintaa. Aiheeseen liittyvia pilotteja ja kehityshankkeita on paraikaa kdaynnissa eri puolilla Eurooppaa
vaikka laajamittaiset markkinat purettavien rakennusosien hyotykayton ymparille ovat vasta kehittymassa.

* Kannattavien liiketoimintamallien kehittaminen ja materiaalien laadunvarmistuksen yhtenaistaminen voidaankin nahda
vhdeksi suurimmista kehittamistarpeista jotta puretut materiaalit saadaan tehokkaammin kiertoon. Lahde:
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Muutama esimerkki

Closing Loops

* Closing Loops on rakentamisen kiertotalouden pilotti, jossa toteutetaan varastorakennus Helsingin Mustikkamaalle. Rakennusmateriaalit
ovat perustuksia lukuun ottamatta padosin uudelleenkaytettyja. Aalto-yliopisto toimii paa- ja arkkitehtisuunnittelijana seka johtaa
tutkimushanketta.

Talo Varjo

* Pieni omakotitalo, joka on rakennettu kierratetyista ja uusiokaytetyista materiaaleista. Se on osa Tiny Homes -tutkimusprojektia, jota
johtaa arkkitehti ja professori Matti Kuittinen. Kuittinen haluaa tutkimuksella osoittaa muun muassa, miten omakotiasuminen voidaan
tehda mahdollisimman vahapaastoiseksi ja resurssitehokkaaksi.

Urban Rigger — K66penhamina, Tanska

» Kierratetyista merikonteista on tehty kelluvia opiskelija-asuntoja. Kontit on pinottu siten, ettd ne muodostavat sisdapihan ja kattoterassin.

* Sivulla myos muita esimerkkeja rakennusmateriaalien uudelleenkaytosta:
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Purkumateriaalien uudelleenkaytto

Miten paljon rakennusjatetta syntyy?

* Suomessa syntyy vuosittain noin 2,2 miljoonaa tonnia talonrakennusjatetta (maamassoja ei
huomioitu), joka koostuu mm. metalleista, puusta, betonista, tiilista, pahvista, muovista ja
elektroniikkajatteesta. Rakennusjatemaarasta noin 27 % on purkujatetta, 16 % uudisrakentamisessa
syntyvaa jatetta ja ylivoimaisesti suurin osa, noin 57 % korjausrakentamisen jatetta.
Rakennusjatteen kierratys on tehokas tapa rakentamisen ymparistokuormien vahentamiseksi ja
monia rakennusosia ja kantavia rakenneosia voidaan myos uudelleenkayttaa sellaisinaan.
Uudelleenkaytolla saavutetut ymparistohyodyt ovat yleensa sita merkittavammat, mita
energiaintensiivisempi, massiivisempi ja raskaampi uudelleenkaytetty rakenne on.
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Purkumateriaalien uudelleenkaytto

Mita voidaan uudelleenkayttaa?

e Osan rakennusjatteista on arvioitu soveltuvan toisia paremmin uudelleenkayttéon. Esimerkiksi rakenteiden
terdskehyksen, liimatun ja laminoidun puutavaran sekd perinteisen puukehyksen on arvioitu soveltuvan
hyvin kayttokelpoisiksi. Pienempia uudelleenkayttoon kelpaavia rakennusosia ovat ikkunat, ovet, tiilet,
kattotiilet, lattiamateriaalit, kiviuunit, kakluunit, kylpyammeet, pesualtaat, valaisimet, luonnonkivi,
kivilaatat, rakenneterdkset ja kattokannatteet. Myos puhallusvillaa voidaan imea talteen ja
uudelleenkayttaa.

* Uudelleenkayttokelpoisen materiaalin prosenttiosuutta kaikesta rakennusjatteesta on vaikea arvioida, silla
uudelleenkayttopotentiaaliin vaikuttavat lukuisat tekijat, kuten rakennusmateriaali, purkumenetelma ja
rakenteiden altistuminen saaolosuhteille. My06s jatejakeiden sisalla uudelleenkayttopotentiaalissa on
merkittavia eroja, esimerkiksi rakennuspuusta on eraissa tapauksissa todettu uudelleenkayttokelpoiseksi 26
%, toisissa taas perati 90%. Betonista hyvin suuri osuus voi olla uudelleenkayttokelpoista, jopa 80-85 %
puretun asuinkerrostalon betonielementeista todettiin uudelleenkayttéon soveltuviksi.

e Lahde:
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Mita pitaisi kehittaa, jotta uudelleenkaytto toimisi
paremmin?

Purkumateriaalien uudelleenkayton liiketoiminta: haasteet ja mahdollisuudet

Taloudelliset haasteet
« Kaytettyjen osien kysynta on heikkoa ja niiden hinta on alhainen

e Ehjana purkaminen on pitkalti kasityota --> ihmistydn hinta usein korkeampi uusiin materiaaleihin verrattuna

Suunnittelun ja ehjana purkamisen haasteet

* Rakennuksissa kdytettyja elementtijarjestelmia ei ole suunniteltu rakennusosien uudelleenkdayton edellyttamaa ehjana purkamista
silmallapitaen

e Suomalaisilla rakennusalan toimijoilla ole paljoakaan kokemusta ehjana purkamisesta

* Uusia rakennuksia suunniteltaessa taytyisi miettia jo niiden purettavuutta ja kierratettavyytta
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Mita pitaisi kehittaa, jotta uudelleenkaytto toimisi
paremmin?

Kokemuksen puute

* Monet kierratysmateriaalit ovat rakennusaineina jokseenkin vieraita
* Ajatukseen rakennusosien uudelleenkaytdsta suhtaudutaan varautuneesti

Olosuhteet

 Suomessa rakennusten ulkorakenteet altistuvat kuluttaville saaolosuhteille

* rakenteiden laatu uudelleenkdyton nakokulmasta on aina selvitettava tapauskohtaisesti.

» Sadolosuhteille altistuneet rakenteet eivat usein tayta 50 vuoden kayttoian vaatimusta

* rajoittaa mahdollisuuksia ulkorakenteiden uudelleenkayttoon
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Mita pitaisi kehittaa, jotta uudelleenkaytto toimisi
paremmin?

Liiketoiminnan haasteet

* Laaja-alaista, ammattimaista liiketoimintaa rakennusosien uudelleenkayttoon liittyen ei juuri Suomessa viela
ole

* purettavien rakennusten materiaaleista vain alle prosentti kaytetaan Suomessa uudelleen.

Iso-Britanniassa ja Saksassa kaytettyjen rakennusosien kaupasta on kuitenkin jo muodostunut bisnesta:

* Purkukohteet sijaitsevat usein uudisrakennuskohteiden laheisyydessa, jolloin uusiokayttd voi onnistua jopa paikallisesti

Ongelmiksi on koettu materiaalin hinta, jatteen epayhtenainen laatu ja maara

Rakennusmateriaalien laadun arviointi laboratoriossa on kallista ja nostaa uudelleenkayton kustannuksia

Kustannuksia olisi mahdollista pienentaa standardeilla tai tiedonkulkua tehostanalla

* 3D-rakennuspiirrustuksiin voisi esimerkiksi jo suunnitteluvaiheessa liittaa purkuohjeet ja sailyttdaa ne tulevaisuuden
purkuorganisaatioille
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Betonin uudelleenkaytto

Mita ovat betonielementit?

* Talonrakentamiseen kaytettavia kantavia betonielementtirakenteita alettiin kokeilla Suomessa 1940- ja -50-
luvuilla. Betonisilla valmisosilla eli elementeilla tarkoitetaan tehtaassa valmiiksi tehtyja rakennusosia, jotka asennetaan
paikalleen rakennustydmaalla. Tallaisia rakennusosia ovat muun muassa talonrakennukseen kaytettavat ontelolaatat

seka runko- ja julkisivuelementit.

Elementtiteollisuus kehittyy

* Elementtiteollisuus kehittyi nopeasti 1960-luvulta lahtien ja elementtirakentaminen yleistyi asuinrakentamisessa, mutta
myo0s teollisuus- ja toimistorakentamisessa. Keskeinen elementtirakentamista eteenpain vieva tekija oli BES-tutkimuksen
valmistuminen vuonna 1969. Siina maariteltiin tayselementtirakenteisen asuinkerrostalon betonielementtien
suositusmitat ja liitostekniikat. Elementtirakentaminen nousi maarallisesti huippuunsa 1970-luvulla.
Asuinkerrostalotuotanto perustuu edelleen BES-jarjestelmaan.

* Lahes kaikissa purettavissa rakennuksissa on betonia. Betonielementteja on mahdollista kayttaa uudelleen. Sen sijaan
paikalla valetut betonirakenteet, kuten maanvaraiset laatat ja perustukset joudutaan yleensa murskaamaan ja
toimittamaan betonijatteen kierratykseen.
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Tiilet
Tiilen kaytto julkisivuissa

e Puhtaaksimuuratut julkisivut ovat olleet Suomessa harvinaisia aina 1920-luvulle saakka,
koska kotimaisten tiilien laatu on ollut epatasainen ja yleisesti heikko. Vanhat
puhtaaksimuuratut julkisivut ovat siten tuontitiilista tehtyja.

* Tyypillisesti vanhat muuratut julkisivut ovat edella mainitusta syysta pinnoiltaan rapattuja.
Rappausalustana on ollut yleisimmin poltettu savitiili. Myos kalkkihiekkakivista,
kevytbetonista ja kevytsorabetonista muurattuja seinia seka betoniharkoista tai valamalla
tehtyja seinia on kaytetty rappausalustana. Myohemmin kalkkihiekkakivia on kaytetty myds
puhtaaksimuurattuina julkisivuina. Massiivista tiiliseinarakennetta on kaytetty yleisesti
monikerroksisten kivirakennusten ulkoseina- ja runkomateriaalina 1200-luvulta aina 1950-
luvun loppupuolelle saakka. Seinan paksuus on vaihdellut 1,5...2,5 kiven valilla riippuen sille
kohdistuvista kuormista.
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Tillet
Massiivitiiliseinarakenteet

* Massiivitiiliseinarakenteissa tiilien polttoaste vaihtelee erityisesti ennen 1800-luvun puolivalia tehdyissa
rakennuksissa. Massiivitiliseinarakenteissa tiilet ovat tyypillisesti ns. umpitiilia. 1930-luvulla tiilimuurissa
alettiin kayttaa reikatiilia seka kennotiilia. Tiilien koko on standardoitu kokoon 270x130x75 mm? jo vuonna
1897, mutta standardikoko vakiintui vasta 1920-luvulla. Tiiliseinat on muurattu kalkkilaastilla ja 1920-
luvulta lahtien kalkkisementtilaastilla.

* Puhtaaksimuuratuissa julkisivuissa varillinen saumalaasti on tehty jalkisaumauksena. Tyypillisesti aukkojen
ylityksissa on kaytetty tiilien holvaamista, erilaisia rauta- tai teraspalkkeja tai 1910-luvulta lahtien myos
terasbetonipalkkeja. Tiilien holvaamiseen liittyy aina kaaren tukireaktion vastapaino, mika on tyypillisesti
toteutettu rakenteen massiivisuudella tai erillisilla tukimuureilla, kuten uusgoottilaisissa kirkoissa on ollut

tapana.

* Poltettuja tiilia seka kalkkihiekkakivia on kaytetty lukuisissa kohteissa julkisivuissa ja valiseinissa. Tiilien ja
kalkkihiekkakivien ominaisuudet vaihtelevat huomattavan paljon, joten uudelleenkdytto on
suunniteltava ominaisuuksien perusteella. Muussa tapauksessa tiilet menevat kierratykseen.
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Rakennusosapankki vauhdittaa rakentamisen
kiertotaloutta Uudellamaalla

* Suomessa kaivataan kierratettavien rakennusosien pankkia ja nyt tahan tarpeeseen ollaan vastaamassa.
Osana KOPPI — Alueelliset kotipesdit: tuki ja pilotointi kiertotalouden green deal sitoumuksiin hanketta, jota
Uudenmaan kiertotalouslaakso toteuttaa, kaynnistetaan pilotti, jonka tavoitteena on kaynnistaa toiminta.
Mallia haetaan Ruotsista, jossa vastaava jarjestelma on jo kaytdssa. Pilotissa yhdistyvat materiaalien
talteenotto, varastointi ja kauppa, joka palvelee seka julkisia etta yksityisia rakennuttajia niin fyysisena
paikkana kuin digitaalisena alustana.

» Rakennusosien pankki yhdistaa purkuhankkeiden materiaalit uusiin rakennusprojekteihin, ja tarjoaa
alustan, jossa kuntien, yritysten ja yksityisten toimijoiden on helppo l6ytaa ja hyodyntaa toisilta ylijaaneita
rakennusosia.

* Rakennusosien uudelleenkayton pilotit ja markkinapaikat voivat toimia ponnahduslautana koko alan
muutokselle. Uudellemaalle syntyva rakennusosien pankki on yksi konkreettinen askel kohti kestavaa
rakennettua ymparistoa, jossa materiaaleja ei hukata.

e Lue lisaa hankkeesta:
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Purkusuunnittelu ja uudelleenkaytto

Purkusuunnittelu

e Purkusuunnittelussa otetaan huomioon rakennusosien uudelleenkaytto. Liitokset pyritaan purkamaan siten, etta ne on
mahdollista liittaa uudelleen uudessa kayttokohteessa. Eri elementtien liitokset eroavat tassa suhteessa toisistaan
paljon. Useat elementtipilarit ja -palkit on liitetty toisiinsa pulttiliitoksin, jotka on suojattu joko juotosvalulla tai muulla
tavoin. Talldin juotosvalun piikkaaminen paljastaa liitososat, jotka voidaan avata ja irrottaa elementit paikoiltaan. Osa
elementeista on kiinnitetty hitsaamalla, jolloin hitsiliitoksen leikkaamien auki mahdollistaa elementtien irrottamisen.
Hankalimpia liitoksia ovat raudoitetut jalkivalut, joiden purkamiseen on monia eri tekniikoita. Useimmat niista rikkovat

liitososat.

Turvallinen toteutus keskiossa

* Keskeista purkusuunnittelussa on purkamisen turvallinen toteutus. Purkusuunnitteluun kuuluu siten oleellisena osana
turvallisten nostojen ja liitososien irrottamisen lisaksi elementtien purkutyénaikanen tukeminen seka mahdollisten
elementtien lisatukemisen suunnittelu, jotta nosto pois paikoiltaan on mahdollista. Purkamisen yhteydessa tai
valittomasti sen jalkeen kaikki puretut elementit tarkastetaan silmamaaraisesti purkamisen ja nostojen yhteydessa
syntyneen mahdollisen vaurioitumisen varalta. Ainoastaan ehjia elementteja voidaan kayttaa uudelleen kantavana

rakenteena.

* Elementtien purkamisen ohessa purkutyomaalla syntyy sellaista purkujatetta, jota ei ole mahdollista kayttaa
sellaisenaan uudelleen. Talle purkujatteelle osoitetaan purkusuunnitelmassa lajittelu ja kierratyskasittely.
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