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lImakehan Hiilen virrat

H i i Ie n ki e rto : hiilivarasto ekosysteemissi
Virtauksia ja taseita 2 Kasuien hengiys
3. Karikesyote

maaperaan
- i "~ 4. Orgaanisen
Ekosysteemin hiilitase _ aineen hajotus
= muutokset ekosysteemin hiilivarastossa ' Plomasean
tietyn ajan kuluessa. 6. Orowaniset
lannoitteet
Hiilitaseesta nakee, onko ekosysteemi B B { | ;7--------
hiilinielu vai hiilen lahde kyseisena aikana. Y A e -

Hiilenkierto on monimutkainen
kokonaisuus, jossa paljon eri suuntiin
vaikuttavia prosesseja ja naihin liittyvia
takaisinkytkentoja.

Maaperan
hiilivarasto

Grafiikka: Esko Karvinen (2025)
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Tutkimusryhma:

Hiilenkiertoryhma -
Hiilenkiertoryhma tutkii ~

hiilidioksidin, metaanin ja veden N N

kiertoa kasvillisuuden, maaperan v

ja iimakehan valill3. - -
Mukana: N
Liisa Kulmala : S, [
Esko Karvinen | “17_ ¢
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Aarni Koiso-Kanttila
Veera Vasenkari

Grafiikka: IImatieteen laitos (2025)

Kuva: Yksinkertaistettu kuvaus Hiilenkiertoryhman tydsta (vihrea tausta) ja
sen linkittymisesta seka IImatieteen laitoksen toiminnan muihin osa-alueisiin
% ILMATIETEEN LAITOS ettd yleisemmin yhteiskunnan toimintaan (harmaa tausta).
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Kasvillisuustyypit ja mallinnus

Euroopan unionin $5533% Uudenmaan litto m

osarahoittama ':‘a;.-;-.;é‘;' Nylands férbund DIGITAALINEN

KAUPUNKIHIILI 2.0




Keskusta '

Puustoiset viheralueet:

Segmentointi ja mallinnus

Koealueet

Yhteistyokaupunkien kiinnostuksien pohjalta rajattiin
yhteensa 24 koealuetta puustoisten viheralueiden
mallinnusta varten.

Forssa: Keskustan viheralueet
Riihimaki: Asemanseudun alue
Espoo: Finnoon ja Histan alueet

Erityyppisia kohteita: toisaalta puustoltaan tiheampia ja
harvempia puistoja seka toisaalta metsia niin
kaupunkirakenteen sisalla kuin hieman kauempanakin.
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Puustoiset viheralueet:

O OpenstreetMap

FINN:

@ simple basemap
O Orthophotos
Trees

Polygons

Plot borders

Species: Broadleaf

Height: 249 m

Crown base height: 527 m
DBH: 30.87 cm

Volume: 0.88 m?
Aboveground biomass: 420.01 kg
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Tree species
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POLYGON 1

Number of trees: 455
Pine: 14.5 %

Spruce: 49 %
Broadleaf: 36.5 %

Pine
Mean height: 2514 m
Mean crown base height: 3.32 m
Mean DBH: 29.34 cm
Basal area: 3.79 m? ha™!

Spruce
Mean height: 23.66 m
Mean crown base height: 4.04 m
Mean DBH: 2591 cm
Basal area: 10.06 m? ha”'

Broadleaf
Mean height: 23.13 m
Mean crown base height: 3.84 m
Mean DBH: 26.03 cm
Basal area: 7.69 m? ha™!

OpenStreetMap

(® simple basemap

Orthophotos

Trees outside
Trees inside
Polygons.

Plot borders

2025-01-29_segmentation_2, PREBASSO, Finnoo, CanEsm2 RCP4.5, simulated on 2025-01-29
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Nurmikot ja niityt:

Article

JSBACH-malli

Articles / Volume 21, issue 4 / BG, 21, 949-972, 2024 @ search B
https://doi.org/10.5194/bg-21-049-2024 -~ Download
© Author(s) 2024. This work is distributed und g
© Authorts) s Article || Assets || Peerreview || Metrics || Related articles » Article (2549 KB)
the Creative Commons Attribution 4.0 License.
» Full-text XML
Research article | @® 21 Feb 2024

» Supplement (2359 KB)
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Nurmikot:

Hameen ammattikorkeakoulun toteuttama

r
|
|
|
Kenttikoe |
|
koeasetelma Lepaan kampuksella. :

Kolme eri perustamistapaa ja kolme eri hoitotapaa.

Koeasetelma pyrittiin toisintamaan mallinnuksella, N T
|
|

jolloin mallituloksia pystyttiin vertailemaan
kenttakokeella tehtyihin mittauksiin.
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Asemanseutu Keskusta Finnoo Hista
Riihimaki Forssa Espoo Espoo
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Puustoiset viheralueet 1
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Huomioita

Mallinnusmenetelma toimi ja tuotti tuloksia, jotka
linjassa aiemman tutkimuksen kanssa. Tosin myos
joitain poikkeuksia.

-100
-200
-300

100

-100
-200
-300

100

Monenlaisia trendeja nahtavissa, johtuen padasiassa
erilaisista puuston lahtotilanteista.
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Ekosysteemin hiilitase (g Clmzivuosi)

Ei huomattavia eroja ilmastoskenaarioiden valilla. o Ly
-200
Kuva: Puustoisten koealueiden keskimaarainen vuotuinen nettohiilitase eli vapautuvan ja ?83 s
sitoutuvan hiilen erotus mallinnettiin PREBASSO-mallilla kolmelle eri aikajanteelle (2021- 0
2030, 2031-2040 ja 2041-2050) kahden eri ilmastoskenaarion mukaisesti (RCP4.5 ja -100 | !! ’ !!
RCP8.5). Palkkien korkeus kuvaa keskiarvoa ja viiva keskihajonnan suuruutta keskiarvon 288 - .
ymparilld. Negatiivinen tase tarkoittaa ekosysteemin olevan vuositasolla hiilinielu, kun RCP45 RCP85 RCP45 RCP85 RCP45 RCP85  RCP4.5 RCP8.5
taas positiivinen tase viittaa hiilen vapautumiseen ekosysteemista ilmakehaan. Paneelien limastoskenaario
numerot viittaavat koealueiden numerointiin vastaavasti kuin Kuvassa 1. Aikajanne 20212030 [} 20312000 [ 20412050
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Nurmikot ja niityt
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Huomioita £ o0 + + .
0 S
Ruohomaisen kasvillisuuden hiilitase vahvemmin 3 50 I |
riippuvainen kulloisenkin vuoden saaoloista. = ;
< 50
_— £ 4| | Lo x
Suuruusluokaltaan hiilitaseet tuntuvasti pienempia E O T T T 2
verrattuna puustoisten viheralueiden mallinnustuloksiin. g
[7:]
. . . .. - g 50 3
Ei huomattavia eroja ilmastoskenaarioiden valilla. N 1] |_H. | | s
50 | | | | | l | =
Kuva: Neljan erityyppisen ruohomaisen kasvillisuuden (kastelematon nurmikko, kasteltu nurmikko, RCP45S RCP85 RCP45 RCP85
keto ja reheva niitty) keskim&ardinen vuotuinen nettohiilitase eli vapautuvan ja sitoutuvan hiilen erotus limastoskenaario
mallinnettiin JSBACH-mallilla kolmelle eri aikajanteelle (2021-2030, 2031-2040 ja 2041-2050) kahden Aikajanne 2021-2030 . 2031-2040 . 2041-2050

eri ilmastoskenaarion mukaisesti (RCP4.5 ja RCP8.5). Mallinnukset toteutettiin maakuntatasolla
Uudellemaalle ja Kanta-Hameelle. Palkkien korkeus kuvaa keskiarvoa ja viiva keskihajonnan suuruutta
keskiarvon ymparilld. Negatiivinen tase tarkoittaa ekosysteemin olevan vuositasolla hiilinielu, kun taas
positiivinen tase viittaa hiilen vapautumiseen ekosysteemista ilmakehaan.
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Yhteenveto

1. Puusto vs. ruohomainen kasvillisuus
Puustoisten viheralueiden hiilensidonta voimakkaampaa ja
vahemman saaoloista riippuvaista ruohomaiseen kasvillisuuteen
verrattuna.

2. Prosessipohjainen mallinnus
Prosessipohjaisten ekosysteemimallien avulla voidaan tuottaa
hyodyllista, paikassa ja ajassa skaalautuvaa tietoa
ekosysteemien toiminnasta.

3. Tulevaisuus
IImastoskenaariot avuksi tulevaisuuden ilmastoon liittyvassa
tutkimuksessa.
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Kiitos
mielenkiinnosta!

Yhteystiedot:

% +358 504399932

P@A esko.karvinen@fmi.fi
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