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tyoskentelee projektipaallikkona ja asiantuntijana
vahahiilisyyden, kiertotalouden ja maankayttdsektorin
ekologisen kestdavyyden projekteissa. Anna on tyoskennellyt
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JOHDANTO

Tama raportti on tuotettu osana_Digipurku -
Digitaaliset ratkaisut rakennusten purkamisessa -

hanketta. Sen tavoitteena on esitelld uuden
rakentamislain mukaisia vaikutuksia purku-urakoihin
erityisesti vahahiilisyyden arvioinnin nakékulmasta.
Vahahiilisyyden arvioinnista tulee oleellinen
nakokulma niissa tilanteissa, joissa purettavan
kohteen tilalle rakennetaan uudiskohde. Talloin
purettava kohde luetaan osaksi uudiskohteen
elinkaarta. Samalla olemassa olevan kohteen
purkutoiminnot nivoutuvat laskennallisesti osaksi
uudiskohteeseen liittyvaa vahahiilisyyden arviointia.

Vahahiilisyyden arviointiin tulee toisaalta
sisaltymaan lakiuudistusten myo6ta myos
rakennuksen elinkaaren paattyminen. Uudiskohteen
aikanaan tapahtuva purkaminen tulee niin ikdan
kuulumaan osaksi rakennuksen vahahiilisyyden
arviointia. Tulevaisuuden rakennusten purku- ja
kierratysvaiheen edistamiseksi vaaditaan toimia nyt
rakennettavan uudisrakennuskannan
suunnitteluvaiheessa.

Eduskunta hyvaksyi rakentamislain (751/2023) jo
Marinin hallituskaudella. Orpon hallituksen ohjelman
mukaisesti rakentamislakiin tehtiin muutoksia, jotka
keventdvat hallinnollista taakkaa ja byrokratiaa seka
selkeyttavat valitusoikeutta ja sujuvoittavat
rakentamislupien kasittelya uuden
kasittelyaikatakuun kautta.


https://gnf.fi/fi/gnf/digipurku/
https://gnf.fi/fi/gnf/digipurku/
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Rakentamislailla torjutaan ilmastonmuutosta, edistetaan kiertotaloutta,
sujuvoitetaan rakentamista ja tuetaan rakennetun ympariston
digitalisaatiokehitysta. Viimeinen hyvaksynta rakentamislain korjaussarjaksi
nimitetyn paketin osalta saatiin 19.12.2024 ja laki tuli voimaan 1.1.2025. Osa
lakiin liittyvista asetuksista on kuitenkin vield valmistelussa, ja ne tulevat
voimaan vasta vuoden 2026 alusta alkaen.

Vahahiilisyyden arviointi jaetaan uudessa lainsadadanndssa seka
hiilijalanjalkeen etta hiilikadenjalkeen, joita arvioidaan koko rakennuksen
elinkaaren ajalta. Hiilikddenjaljen yhtyméakohdat itse purku-urakoiden
suorittamiseen ovat sinallaan vield vahaisia, mutta niiden merkitys tulee
kuitenkin kasvamaan rakentamisen kiertotalouden kehittyessa ja
vahahiilisyyden vaatimusten kiristyessa. Hiilikadenjaljen osatekijoihin kuuluu
mm. “rakennusosien ja —tuotteiden tai siirtokelpoisten rakennusten
uudelleenkaytolla tai materiaalikierratyksella valtetty kasvihuonekaasupaasto
(GWP ydeiteenkaytts J8 GWP ierritys) -

Aiempaa yksityiskohtaisempi tiedonkeruu purettavista rakennusosista ja
materiaaleista tulee uuden rakentamislain myota entista tarpeellisemmaksi.
Ratkaistaviksi aiheiksi nousee kysymys siitda, milloin ja missa muodossa tieto
rakennusosien ja -tuotteiden uudelleenkdayttémahdollisuuksista paatyy naita
mahdollisuuksia harkitsevan suunnittelijan poydalle.
Uudelleenkdayttomahdollisuuksia pitdisi kartoittaa siina vaiheessa, kun
purkusuunnitelmaa ja urakan kilpailutusta tehdaan. Tata aihepiiria kasitellaan
lyhyesti raportin lopussa, vaikka se osin rajautuu aihepiirin ulkopuolelle.

Tassa raportissa kuvataan uudistuneen lain vaatimukset koskien rakennusten
vahahiilisyyden arviointia ja elinkaariominaisuuksia sekda purkumateriaali- ja
jateselvitystda. Opasmuotoinen raportti kdsittelee tarkemmin purku-urakoissa
toteutettavaa hiilijalanjaljen ja -kdadenjaljen arviointiprosessia lainsaadannoén
nakokulmasta seka Digipurku-hankkeessa kartoitetun purettavan
padkaupunkiseudulla sijaitsevan Savonkadun pilottirakennuksen kautta.
Purkamisen hiilijalanjaljen seka hiilikadenjaljen laskentaa kuvaava esimerkki
l6ytyy oppaan liitteesta 1.



THVISTELMA

Tama raportti on osa Digipurku-hanketta, jossa tutkitaan
rakennusten purkamista vahahiilisyyden nakékulmasta.
Tavoitteena on tukea uuden rakentamislain (751/2023)
kdyttoonottoa, erityisesti hiilijalanjaljen ja
kiertotalouden edistamiseksi. Laki astui voimaan 1.1.2025
ja sisdltaa saanndksia rakennusten elinkaaren
hiilijalanjaljesta, purkumateriaalien hydodyntamisesta ja
vahahiilisyysarvioinneista.

KESKEISET TEEMAT

1. Vahahiilisyys ja purkaminen

Rakennusten hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki arvioidaan
koko elinkaaren ajalta. Erityisesti purettavien rakennusten
materiaalien uudelleenkdytto ja kierratys ovat
avainasemassa hiilipaastdjen vahentamisessa.

2. Purkuluvat ja materiaalikartoitus

Uuden lain mukaan purkulupa edellyttdaa aiempaa
tarkempia selvityksida purkujatteesta ja rakennusosien
uudelleenkdayttomahdollisuuksista. Purkumateriaali- ja
rakennusjateselvitys on keskeinen osa lupaprosessia.

3. Kierratyspotentiaalin tunnistaminen
Purkuvaiheessa on tarkeda dokumentoida
rakennusmateriaalien ja -osien hyédyntamiskelpoisuus,
jotta niiden uudelleenkayttdé voidaan mahdollistaa
uudisrakentamisessa.

4. Digitalisaation hyédyntaminen

Digitaaliset ratkaisut, kuten BIM-mallinnus, tukevat
purkukohteiden dokumentointia ja edistavat
tiedonjakamista eri toimijoiden valilla.



HAASTEET

o Puutteellinen tieto purettavien rakennusten
materiaaleista.

« Kierratyksen taloudellisten kannustimien
kehittaminen.

« Monien eri toimijoiden koordinointi purkuhankkeissa.

RATKAISUT

o Parannettu tiedonkeruu ja tietojen hallinta
purkuvaiheessa.

o Purkukartoituksen integrointi osaksi
rakennussuunnittelua.

o Innovatiiviset toimintamallit, kuten materiaalipankit
ja digitaaliset tyokalut, jotka edistavat kiertotaloutta.

JOHTOPAATOKSET

Raportti esittaa toimenpiteita, joilla
purkamisen ja rakentamisen
ilmastovaikutuksia voidaan vahentaa.
Purkumateriaalien tehokas hyéodyntaminen
ja kierratyksen lisaaminen ovat keskeisia
tavoitteita. Uuden rakentamislain
mukanaan tuomat vaatimukset ja
digitalisaation hyéodyntaminen voivat
tehostaa prosesseja ja edistdaa vahahiilista
rakentamista Suomessa.
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SUMMARY IN ENGLISH

This report is part of the Digipurku project, which
examines building demolition from a low-carbon
perspective. The goal is to support the implementation of
the new Construction Act (751/2023), particularly in
reducing the carbon footprint and promoting the circular
economy. The law came into effect on January 1, 2025,
and includes regulations on assessing buildings’ lifecycle
carbon footprint, utilizing demolition materials, and
conducting low-carbon evaluations.

KEY THEMES

l.Low-Carbon Demolition and Assessment

The carbon footprint and carbon handprint of buildings are
evaluated throughout their lifecycle. The reuse and
recycling of materials from demolished buildings play a
crucial role in reducing emissions.

2.Demolition Permits and Material Surveys

The new law requires more detailed assessments of
demolition waste and opportunities for reusing building
components as part of the permit process.

3.ldentifying Recycling Potential

It is essential to document the recyclability of construction
materials and components during demolition to facilitate
their reuse in new construction projects.

4.Utilizing Digitalization

Digital solutions, such as BIM modeling, support the
documentation of demolition sites and improve
information sharing among different stakeholders.



CHALLENGES

« Insufficient data on the materials of demolished
buildings.

« Developing financial incentives for recycling.

o Coordinating multiple stakeholders in demolition
projects.

SOLUTIONS

« Improved data collection and management during
demolition.

« Integrating demolition assessments into the
construction planning process.

e Innovative approaches, such as material banks and
digital tools, to enhance circular economy practices.

CONCLUSIONS

The report proposes measures to reduce
the environmental impact of demolition
and construction. Efficient use of
demolition materials and increasing
recycling rates are key priorities. The new
Construction Act’s requirements, combined
with digitalization, can streamline
processes and promote low-carbon
construction practices in Finland.

10



MAARITELMAT

Rakentamislaissa (751/2023) seka siihen liittyvissa
asetuksissa maaritellaan vahahiilisyyden kannalta oleellisia
termeja.

HIILIJALANJALKI

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan rakennuksen elinkaaren aikana
syntyvien kasvihuonekaasujen kokonaismaaraa ilmoitettuna
hiilidioksidiekvivalenttien painona (kg CO2-ekv.) (RakL 2 §).

HIILIKADENJALKI

Hiilikadenjaljelld tarkoitetaan ilmastonmuutosta hidastavia
tekijoita, joita ei syntyisi ilman hanketta, ilmoitettuna
hiilidioksidiekvivalenttien painona (kg CO2-ekv.) (RakL 2 §).

RAKENNUKSEN ELINKAARI

Rakennuksen elinkaarella tarkoitetaan perakkaisia ja
toisiinsa liittyvia vaiheita, jotka kattavat rakennustuotteiden
raaka-aineiden hankinnan, valmistuksen, kuljetukset,
rakentamisen, rakennuksen kayton, rakennustuotteiden
vaihdot, purkamisen seka rakennus- ja purkumateriaalien
kasittelyn ja loppusijoituksen. (RakL 2 §).

ARVIOINTI

Arviointi koskee rakennusta ja rakennuspaikkaa. Rakennus
sisdltda maanpaalliset rakenteet ja talotekniset jarjestelmat,
kun taas rakennuspaikka sisdaltdaa maan alla olevat rakenteet.
Arvioinnin on perustuttava joko kansallisen
padstotietokannan tietoihin tai yleisesti hyvaksyttyyn
menetelmaadn (YM asetus ilmastoselvityksestd luonnos 2022,

58§).
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ARVIOINTIJAKSO

Arviointijaksolla tarkoitetaan ajanjaksoa, jolle rakennuksen
vahahiilisyyden arviointi tehddaan (50 vuotta). (YM asetus
ilmastoselvityksesta luonnos 2022, 2 §).

ILMASTOVAIKUTUS

IImastovaikutuksella tarkoitetaan kasvihuonekaasuista tai
muista tekijoista aiheutuvaa ilmaston [ampenemista tai
viilentymista. (YM asetus ilmastoselvityksestd luonnos 2022,

2 8).

LAHES NOLLAENERGIARAKENNUS

Lahes nollaenergiarakennuksella tarkoitetaan rakennusta,
jolla on erittdin korkea energiatehokkuus, sellaisena kuin se
on maariteltyna rakennusten energiatehokkuudesta annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/31/EU
liitteen | mukaisesti. Tarvittava lahes olematon tai erittdin
vahdinen energian maara on laajalti katettava uusiutuvista
lahteista perdisin olevalla energialla, mukaan lukien paikan
padlla tai rakennuksen ldahelld tuotettava uusiutuvista
lahteistd peradisin oleva energia (RakL 11 §).

PURKAMISLUPAHAKEMUS

Purkamislupahakemuksessa tulee selvittdaa purkamistyon
jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan
rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten
rakennusosien hyvaksi kdyttamisesta (MRL 132/1999,
Alueidenkayttolaki 139 §).

PURKUMATERIAALI- JA RAKENNUSJATESELVITYS

Rakentamishankkeeseen ryhtyvan on hakiessaan rakentamis-
tai purkamislupaa tai tehdessaan purkamisilmoituksen
esitettava purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys (RakL 11

§).
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1. VAHAHIILISYYS UUDESSA
RAKENTAMISLAISSA

Uusi rakentamislaki (751/2023) tuli voimaan 1.1.2025
korvaten aikaisemman maankaytto- ja rakennuslain
erityisesti rakentamista koskevat pykalat. Sen myota
maankadytto- ja rakennuslaki on muotoutunut
alueidenkayttolaiksi. Ymparistoministerion verkkosivujen
mukaan rakentamislakiin liittyvia asetuksia on osittain
edelleen valmisteilla. Talla on vaikutusta myds taman
raportin valmistelussa kdaytettavissa oleviin tietoihin.

Rakentamislakiin liittyvien asetusten aikataulu

« YM asetus rakennuksen ilmastoselvityksestd, voimaan
1.1.2026

« YM asetus purkumateriaali- ja rakennusjateselvityksesta,
voimaan 1.1.2025

« YM asetus asuin-, majoitus-, ja tyotiloista, voimaan
1.1.2025

« YM asetus rakentamislain tietomallien toimittamisesta,
voimaan 1.1.2026.

« VN asetus uuden rakennuksen hiilijalanjaljen raja-

arvoista, valmistelu alkanut.
« VN asetus rakentamisesta, voimaan 1.3.2025.




Rakentamislailla on monia tavoitteita kuten edistaa rakentamisen
digitalisaatiota, rakentamisen vahahiilisyytta ja kiertotaloutta. Uudet
vaatimukset kestavaan rakentamisen osalta voidaan jaotella kolmeen
kokonaisuuteen: rakennuksen vahahiilisyys, rakennuksen
elinkaariominaisuudet seka purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys.

Rakennuksen elinkaariominaisuuksia koskevat saanndkset tulivat voimaan
vuoden 2025 alusta ensisijaisesti uudisrakentamisen osalta uusina teknisina
vaatimuksina, joiden tavoitteena on pidentaa rakennuksen ja sen osien
kayttoikaa. Rakennuslakia valmisteltiin pitkdaan ja se ehdittiin jo kertaalleen
hyvaksya eduskunnassa, mutta vuonna 2024 useisiin sen pykaliin esitettiin
muutoksia. Maankadytto- ja rakennuslain uudistuksen yksi tarkeimmista
lahtokohdista oli ilmastomuutoksen torjumisen tuominen osaksi rakentamisen
lainsaadantoda mm. hiilijalanjaljen laskennan osalta. Rakennuksen
vahahiilisyyteen liittyvaan saantelyyn ja soveltamisalaan tuli kuitenkin ns.
"rakentamislain korjaussarjassa” (HE 101/2024) muutoksia, jonka myo6ta osa
vaatimuksista tulee muokattuna voimaan vasta vuoden 2026 alussa.

Tavoitteena lakiuudistuksessa on vahentdaa rakennuksen elinkaaren aikaisia
kasvihuonekaasupddstoja ja edistaa hiilineutraaliutta. Vahahiilisyyden
arvioinnin lahtokohtana on uudisrakennushankkeeseen liittyvan hiilijalanjaljen
laskeminen rakennuksen koko elinkaaren ajalta. Tama tarkoittaa kaytanndssa
mm. sitd, ettd uudiskohteen tieltd purettavan rakennuksen purku-urakan
hiilijalanjalki tulisi sisallyttda osaksi uudiskohteen hiilijalanjalkea, jos
purkamisen syyna on uudisrakentaminen. Alkuperdinen tarkoitus oli, etta
hiilijalanjaljenlaskenta koskisi myds laajasti peruskorjattavia kohteita seka
omakotitaloja, mutta korjausrakentaminen seka pientalot putosivat pois raja-
arvo-ohjauksesta korjaussarjan myota ja laskenta koskee ndin ollen ainoastaan
uudisrakennuskohteita (HE 101/2024 vp).

IImastonmuutoksen hillinnan kannalta em. muutos ei vie lakia parempaan
suuntaan. Hiilijalanjalkilaskelmien edellyttaminen myd&s korjaushankkeilta
tekisi selvemmin nakyvaksi rakentamisen ilmastovaikutukset ja helpottaisi
vertailua uudis- ja korjausrakentamisen valilla, erityisesti isojen
korjausrakentamisen kohteiden osalta. Myds muutokset ilmastoselvityksen ja
materiaaliselosteen toimittamiseen liittyviin pykaliin ovat selvasti
heikennyksia aikaisemmin valmistellun lain vahahiilisyyden ohjaukseen.
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Omakotitalorakentamisen osalta ilmastoselvityksen ja hiilijalanjaljen raja-
arvo-ohjauksen puuttuminen vaikuttavat selvasti koko Suomen rakentamisen
ilmastovaikutusten arviointiin, silla erillistalojen ja pientalojen rakentaminen
on melko merkittava osa vuosittaista uudisrakentamista.

Lakiuudistuksen yhteydessda on samalla osin toimeenpantu (uudelleenlaadittu)
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2024/1275 rakennusten
energiatehokkuudesta ja sen sisdaltamat uudet hiilijalanjaljen laskennan
vaatimukset. Hiilijalanjaljen laskenta ei siis tule vain Suomen rakentamislakiin,
vaan taustalla on myds rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpano
ja direktiivin liitteen lll mukainen vaatimus GWP (Global Warming Potential)
laskennasta tulevaisuudessa.

Lakiuudistuksessa vahahiilisyyden pdaasiallisena ohjauskeinona kdaytetdaan
ilmastoselvitysta ja siihen liittyvaa raja-arvo-ohjausta. IlImastoselvitys on
pakollinen osa rakennuslupaprosessia, ja se tuo lapinakyvyytta rakentamisen
ymparistovaikutuksiin, kun raja-arvo-ohjaus taas maarittelee konkreettiset
enimmaisrajat rakennuksen ilmastopdastoille. Lisdaksi rakentamislupaa
haettaessa on laadittava rakennustuoteluettelo, jonka edellytetdaan olevan
koneluettavassa muodossa. Rakennustuoteluettelo korvasi lain aikaisemmassa
versiossa olleen tarkemman materiaaliselosteen.

Rakennustuoteluettelon taytyy sisaltaa vahintaan rakennuksen
kayttotarkoitusluokka, rakennuksessa ja rakennuspaikalla kdaytettavat
rakennustuotteet padpiirustustasoisena (alapohja, runko, julkisivu, ovet ja
ikkunat, ulkotasot ja parvekkeet, kattorakenteet, jako-osat, tilapinnat,
tilavarusteet ja hormit). Ndiden lisaksi luettelon on rakennuspaikan osalta
katettava alue- ja rakenneosista vahintaan alueen rakenteet, paallysteet,
tuennat seka perustukset. Rakennustuotteiden luetteloinnin on perustuttava
kappalemaariin, massaan tai muihin maaratietoihin. (Ymparistoministerion
asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja rakennustuoteluettelosta
1027/2024.)

IImastoselvityksessa rakentamisen ilmastovaikutuksia kuvataan hiilijalanjaljen
ja hiilikadenjaljen arvioinnilla. Arvioinnin on katettava rakennuksen koko
elinkaari ja arvioinnissa on kaytettava rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelmaa (Ymparistoministerio, 2019) seka kansallisen
pddstotietokannan (https://co2data.fi/rakentaminen/) tietoja tai muita

arviointimenetelman mukaisia ymparistdbominaisuustietoja, kuten
ymparistoselosteita.
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HANKKEESEEN

RYHTYVAN , o
avotentims. ™9 HNLUALANJALKI iy HIILIKADENJALK
VELVOITE

Kuva 1: limastoselvityksen sisalto

IImastoselvitysvelvoite koskee uudisrakennuksia, pois lukien erillispientalot.
Ympaéaristoministerion asetuksen 1027/2024 20 § mukaan selvityksen on
sisallettava:

« rakennuksen tunnus ja kayttotarkoitusluokka

« rakennuksen lammitetty nettoala

« rakennuspaikan pinta-ala

« vahahiilisyyden arvioinnin tulokset erikseen kullekin
kayttotarkoitusluokalle seka niiden summana yhteenlaskettuna

« rakennuksen suunniteltu kdayttajamaara

« rakennuksen energiatehokkuus ja arvioinnin jaksojen pituudet

« rakennusmateriaalien ja energialahteiden tiedot

« rakennuksen tavoitteellinen kayttoika

Raja-arvot erotettiin rakennuslaissa omaksi pykaldakseen (38 §) ja niihin liittyva
valtioneuvoston asetus tulee voimaan vuoden 2026 alusta. Vaikka
ilmastoselvitys koskee aluksi erityisesti suuria uudisrakennushankkeita,
pitkalla aikavalilla sen voisi olettaa laajenevan myds pienempiin kohteisiin ja
korjausrakentamiseen. Arviointimenetelmaa voidaankin jatkossa soveltaa
vapaaehtoisesti myds laajamittaisiin korjauksiin. Tulevaisuudessa mahdollinen
laajeneminen erillispientalojen ja korjausrakentamisen puolelle voi vaatia
uusien laskenta- ja raportointitydokalujen kdayttoonottoa seka koulutusta niin
suunnittelijoille, rakennusvalvojille kuin rakennushankkeiden tilaajillekin
(Kuntaliitto, 2023).

Vain siina tapauksessa, ettd rakennukselle on asetettu hiilijalanjaljen raja-
arvo, tarvitaan sille myds ilmastoselvitys ja rakennustuoteluettelo.
Hiilijalanjaljen raja-arvoista sadadetaan valtioneuvoston asetuksella
kayttotarkoitusluokittain seuraaville rakennustyypeille:
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Taulukko 1: Esitys hiilijalanjalkien raja-arvoiksi kayttétapaluokittain.
Lahde: Ymparistoministerion tiedote 5.3.2025

. . Raja-arvo 2026—-2027 Raja-arvo 2028-
Kayttotarkoitusluokka

(kgCO2e/m2/a) (kgCO2e/m2/a)

Rivitalo 16,0 14,0
Asuinkerrostalo 16,0 14,0
Toimistorakennukset ja

20,0 18,0
terveyskeskukset
Liikerakennus, tavaratalo,
kauppakeskus, myymalarakennus,
myymalahalli, teatteri, ooppera-, 22,0 20,0

konsertti- ja kongressitalo,
elokuvateatteri, kirjasto, arkisto,
museo, taidegalleria, nayttelyhalli

Majoitusliikerakennukset, hotellit,
asuntolat, palvelutalot, vanhainkodit 25,0 24,0
ja hoitolaitokset

Liikuntahallit 20,0 18,0
Opetusrakennukset ja paivakodit 21,0 20,0
Sairaalat 29,0 28,0

Lammitetylta nettoalaltaan yli 1000
m2 varastorakennus, liikenteen 24,0 22,0
rakennus, uimahalli, jadhalli




Valtioneuvoston asetus uuden rakennuksen hiilijalanjadljen raja-arvoista on
taman oppaan valmistuessa lausuntokierroksella. Ensimmaiset raja-arvot
asetettaneen esitetylle maltilliselle tasolle, mutta raja-arvoille luodaan
saatelymekanismi, jolla arvoja voidaan tarkastella ja tarvittaessa kiristaa
saanndnmukaisesti. Hiilijalanjaljen raja-arvoa kaytetaan vaatimuksena uusissa
asemakaavoissa. Vaikka raja-arvon alittuminen varmistetaan vasta
rakennuksen loppukatselmusvaiheessa, jo suunnitteluvaiheessa kannattaa
tehda alustavat laskelmat, jotta mahdollisia toimia raja-arvon alittamisen
osalta voidaan vield rakennusvaiheessa toteuttaa.

Loppukatselmusvaiheessa esitelldaan myds hiilikadenjalki, jolle ei kuitenkaan
lainsdadadanndssa aseteta raja-arvoa. Tarkoituksena on osoittaa positiivisia
ilmastovaikutuksia, jotka eivat toteutuisi ilman hanketta. Hiilijalanjaljen seka -
kddenjaljen kokonaisarvo raportoidaan erikseen ilmastoselvityksessa.
Hiilikadenjdljen arvoa ei saa vahentaa hiilijalanjaljesta laskennassa.

Hiilikadenjdljen laskennan on tarkoitus kannustaa tulevaisuudessa uusiin
innovaatioihin.




1.2 RAKENNUKSEN ELINKAARIARVIOINTI
HIILIJALANJALJEN LASKENNAN POHJANA

Rakennuksen vahahiilisyyden arvioinnilla pyritaan pienentamaan rakennuksen
kasvihuonekaasupdastoja sen koko elinkaaren aikana. Elinkaariarviointi on
olennainen tydkalu rakentamislain vahahiilisyydenarvioinnin tavoitteiden
tayttamisessa. Ymparistoministerion kehittama rakennusten vahahiilisyyden
arviointimenetelma on Suomessa kaytettava jarjestelma, joka ohjaa
rakennusalan toimijoita vahahiilisempaan rakentamiseen
(Ymparistoministerio, 2019).

Rakennuksen elinkaaren vaiheet ovat tuotevaihe ja rakentaminen (A),
rakennuksen kdayttovaihe (B) sekad rakennuksen elinkaaren loppu (C), johon
purkuhankkeet kuuluvat. Elinkaariarvioinnissa otetaan huomioon myds
mahdollisuudet uudelleen kdayttoon ja kierratykseen (D) eri rakennusosien
osalta, jolloin rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyédyt ja haitat
saadaan ndkyvaksi. Hiilikddenjaljen laskennan nakdkulmasta
elinkaariarvioinnin D-osa on erityisen merkityksellinen.

Suomen jarjestelma perustuu Euroopan komission laatimaan Level(s)-
menetelmaadn, jonka tavoitteena on mitata ja parantaa rakentamisen
resurssitehokkuutta ja ekologisuutta. Tama lahestymistapa yhdistaa
rakennuksen tekniset, taloudelliset ja ymparistolliset vaikutukset.
Ymparistoministerion mukaan Level(s)-menetelma keskittyy kuuteen
padtavoitteeseen, jotka kattavat elinkaaren hiilijalanjaljen, resurssitehokkaan
materiaalien kdayton, veden kulutuksen, terveelliset sisatilat ja ilmanlaadun,
ilmastonmuutokseen sopeutumisen seka elinkaarikustannusten hallinnan.
Nama tavoitteet perustuvat eurooppalaisiin kestavan rakentamisen EN-
standardeihin, joihin kuuluvat muun muassa:
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« EN 15643 -standardisarja rakennusten ja rakennusteknisten toiden
kestavyyden arvioinnin viitekehys (Framework for Assessment of

Buildings).

« EN 15978 -standardi hiilijalanjaljen laskemiseen rakennuksille (LCA

Standard for Construction Projects).

« EN 15804 -standardi maarittelee rakennustuotetasolla rakennustuotteiden
ymparistoselosteiden (EPD, Environmental Product Declaration)

laatimisperiaatteet ja varmistaa tuotteiden ymparistosuoritusten

vertailtavuuden.

Tuotevaihe Rakentaminen Kayttdvaihe Elinkaaren loppu

A1-A3 Ad-AS B1-B7 C1-C4

A1 Raaka-aineen Ad Kuljetus B1 Tuotteen kayttd .
Vl;?ﬁ‘lif;:ﬂ::;:n A5 Tydmaa toiminnot B2 Kunnossapito C2 Kuljetukset
A3 Tuotteen ; C3 Purkujatteen
kﬁaittel.)r

C4 Purkujattesn

Bd Osien vaihto
BS Lasjat korjaukset
BE Energian Kaytto

loppusijoitus

B7 Veden kéytto

Rakennuksen
elinkaaren
ulkopuolelle jaavat
hyédyt ja haitat

Uudelleenkayttd

Kierrétys

Ylimadrainen

uusiutuva energia

Pitkdaikaiset
hiilivarastot

Karbonatisoituminen

Kuva 2: Rakennuksen elinkaaren vaiheet. Mukaillen Ymparistoministerion

julkaisuja 2019:22.

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia aiheuttavat rakennusmateriaalien valmistus,
niiden kuljetukset seka rakennustydmaan toiminnot. Kayttdvaiheessa

ymparistokuormitusta syntyy muun muassa kunnossapidosta, korjauksista,
energiankulutuksesta ja veden kdaytosta. Rakennuksen elinkaaren paattyessa

merkittdvia tekijoita ovat purkutyot sekda materiaalien kasittely ja

hyédyntaminen uudelleen. Uuden rakentamislain mukaisessa rakennuksen
vahahiilisyyden arvioinnissa tulee arvioida hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki uuden
rakennuksen koko elinkaaren ajalta. Arviointi tehddaan paasuunnittelijan,

rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan toimesta.
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Suuri osa padstoista maaraytyy jo suunnitteluvaiheessa. Tamanhetkisissa
rakennushankkeissa tehtavat paatokset maarittavat rakennuskannan paastot
vuosiksi eteenpdin. Elinkaariarviointi antaa numeerisen kokonaiskuvan
hankkeen ymparistovaikutuksista koko sen elinkaaren aikana
esisuunnittelusta hankintaan ja rakentamiseen seka kayttévaiheesta aina
rakennuksen elinkaaren loppuun asti. (OneClickLCA Rakennuksen

hiilijalanjalki.)
Tarpeiden Ark.'::::_ﬁ:::en Hankinta ja Rakennuksen Rakennuksen
madrittely iuunnittelu rakentaminen kayttd purku

Kuva 3: Rakennuksen suunnitteluvaiheet (OneClick LCA)

Rakennusalan vahahiilisyyden tavoittelussa hankinta- ja suunnitteluvaiheilla
on valtava merkitys. Tamanhetkisten purku-urakoiden kierratystavoitteiden
saavuttamisen yhtena haasteena on, ettd esimerkiksi tana padivana purettavia
1950-1980-lukujen rakennuksia ei ole suunniteltu rakennustuotteiden ja
materiaalien osalta uudelleen kaytettaviksi. Myds mahdolliset tana paivana
tunnetut haitta-aineet, kuten asbesti, vaativat kartoitusta purkuvaiheessa ja
vaikuttavat materiaalien uudelleenkdayttomahdollisuuksiin.
Uudisrakennuskannan nakdkulmasta kaikkien hankkeiden taustalla vaikuttavat
kaavoitus, julkisohjaus seka tuotekehitys, joissa tarvitaan lisasuunnittelua

vahahiilisen rakentamisenohjauksessa (Bionova 2017).




2. PURKU-URAKOIHIN LIITTYVAN
HIILIJALANJALJEN ARVIOINTI

Uuden rakentamislain 38 § kasittelee rakennuksen
vahahiilisyyden arviointia seka elinkaarta, joka sisaltaa
aikanaan myo6s rakennuksen purkamisen. Tama opas
tarkastelee vahahiilisyyden arviointia ja uutta
rakentamislakia erityisesti rakennusten purkamisen
nakokulmasta. Purkuhankkeella tarkoitetaan hanketta, jossa
rakennuksen korjaus tai kaytosta poistaminen edellyttaa
rakenteiden tai rakennuksen purkamista. Purkuhanke
kasittaa kaikki vaiheet purkamistarpeen maarittelysta
suunnitteluun, purkutdihin ja purkujatteiden jatehuoltoon.
Purkutyot ovat lainsdaadanndn nakdkulmasta rakennustoita,
vaikka purkaminen eroaa mm. tyon suorituksen osalta jonkin
verran uudis- ja korjausrakentamisen tyosuorituksesta
(Lehtonen, K. 2018, s. 11.)

Jos purettavan rakennuksen tilalle rakennetaan uusi
rakennus, luetaan purettava kohde osaksi uudisrakennuksen
elinkaarta. Talloin purkukohde ja siihen liittyva purku-urakka
tulee samalla sisallyttdaa osaksi uudiskohteen vahahiilisyyden
arviointia. Rakentamislain korjaussarjassa ehdotettiin 38
pykaldaa muutettavaksi siten, ettd “rakennuksen lisdksi myos
rakennuspaikan hiilijalanjalki ja -kadenjalki on raportoitava
ilmastoselvityksessa.” (HE 101/2024 korjaussarja, s. 44.)
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Rakennuksen hiilijalanjélki (kgCO,e/m?/a) muodostuu kantavasta rungosta,
taydentadvista osista seka talotekniikan paaosista. Myods rakennuspaikalle
lasketaan seka hiilijalanjalki etta hiilikadenjalki, mutta rakennuspaikalle ei ole
raja-arvovaatimusta. Rakennuspaikan hiilijalanjalkeen /kgCO,e/m?/a)
lasketaan alueen rakenteet ja maanalaiset rakenteet. Tarkempi listaus
uudiskohteen hiilijalanjdlkeen laskettavista osista |oytyy liitteesta 2.

Korjaussarjan pohjalta toteutettiin muitakin muutoksia vahahiilisyyden
arviointiin liittyen, kuten ehdotus siita, etta “ilmastoselvitys laadittaisiin
yksivaiheisena ja raportoitaisiin vain rakentamishankeen
loppukatselmusvaiheessa”. Rakennustuoteluettelosta poiketen
ilmastoselvitysta ei siten tarvitse esittda vield rakentamislupavaiheessa.

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointia sdadtelee yksityiskohtaisemmin
Ymparistoministerion antama asetus 1027/2024 rakennuksen
ilmastoselvityksesta ja rakennustuoteluettelosta. Asetuksen keskeista sisaltda
on tarkka ohjeistus uudiskohteen hiilijalanjaljen seka hiilikadenjaljen
laskemiseksi.

Hiilijalanjaljen arvioinnista saadetdaan asetuksen kuudennessa pykalassa.
Lisdaksi Ymparistoministerion rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma
(2019) antaa yksityiskohtaisia laskentaohjeita hiilijalanjaljen laskemiseen.
Lahtékohtana on aiheutuvat eloperdiset seka fossiiliset
kasvihuonekaasupdastot ja niiden poistumat koko elinkaaren ajalta. Yksikkdona
kdaytetaan kgCO,e ja laskenta on tehtdava kaavalla:

Cjalanjéilki = GWPvaImistus + GWPvaihdot + GWPjétteenkésitter +
GWPIoppusijoitus + GWPkquetukset + GWPtyt)maa + GWPkéyttbenergia
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jossa,

e GWP,, mistus ON rakennustuotteiden raaka-aineiden hankinnasta (A1),
niiden kuljetuksista (A2) ja valmistuksesta (A3) aiheutuva
kasvihuonekaasujen nettopaasto;

o GWP,.ihd4o: ON rakennustuotteiden vaihdoista aiheutuva
kasvihuonekaasupaasto (B4);

o GWPjseenkasitiely ON rakennustydmaalla (A5), rakennustuotteita
vaihdettaessa (B4) ja purkutyomaalla (C3) syntyvadn rakennus- ja
purkujatteen kasittelysta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto;

o GWPoppusijoitus ON rakennus- ja purkujatteen loppusijoituksesta aiheutuva
kasvihuonekaasupdasto (A5, B4, C4);

o GWPyyjjetukser ON rakennustuotteiden kuljetuksista valmistuspaikalta
rakennustyomaalle (A4, B4) ja rakennus- ja purkujatteen kuljetuksista
purkupaikalta jatteenkasittelyyn aiheutuva kasvihuonekaasupaasto (A5,
B4), C2);

« GWP,smas ON rakennustydmaalla (A5), rakennustuotteita vaihdettaessa
(B4) ja purkutyomaalla (C1) kulutetusta energiasta aiheutuva
kasvihuonekaasupadasto;

o GWPysytisenergia ©N rakennuksen kdytdn aikana kulutetusta energiasta
aiheutuva kasvihuonekaasupaasto (B6).

YIld mainitut kirjainkoodit viittaavat siis elinkaaren eri vaiheisiin (katso edella

kuva 2).

Seuraavassa keskitytdaan niihin osa-alueisiin, jotka tulevat laskettavaksi tai
muuten huomioitavaksi purku-urakoiden yhteydessa.

24



GWP VALMISTUS

Tama osio viittaa lahtokohtaisesti uusien rakennustuotteiden valmistuksesta
(ml. raaka-aineet ja kuljetukset) aiheutuvaan nettopdastéon. Ndin ollen tassa
osio ei liity suoranaisesti purku-urakkaan ja sen suorittamiseen. Selvyyden
vuoksi asetusluonnoksen seitsemadnnessa pykaldassa todetaan viela erikseen:

Rakennustuotteiden valmistuksen hiilijalanjaljen arviointi ei sisalla:

1) rakennuspaikalta purettavien vanhojen rakennustuotteiden valmistuksen
hiilijalanjalkea takautuvasti;

2) rakennuspaikalle jaavien vanhojen rakennustuotteiden valmistuksen
hiilijalanjalkea takautuvasti;

3) muualta ylijadaneen tai uudelleen kdytetyn rakennustuotteen, tilaelementin
valmistuksen ja uudelleenkdytdon valmistelun hiilijalanjalkea; eika

4) suoraan rakennuspaikalta hyédynnettavien luonnonmateriaalien kdayton
valmistelun hiilijalanjalkea.

Pykalan perusteella nayttaa siis selkeasti silta, etta uudelleen kaytettavaksi
tulevien purettujen rakennusosien osalta hiilijalanjalki ei tule arvioitavaksi.
Toisin sanoen niiden hiilijalanjalki on nolla. Selvalta nayttaa myos se, etta
kohdan 3) perusteella uudelleenkdayton valmistelun hiilijalanjalkea ei
huomioitaisi. Taman voi osaltaan olettaa vaikuttavan uudelleen kayttoa
suosivasti ja siten uudiskohteiden hiilijalanjdalkea pienentavasti niissa
tapauksissa, joissa uudiskohteessa hydédynnetdan kierratettyja materiaaleja.

Rakennustuotteiden vaihdoilla (GWPvaihdot) ei ndayttdisi olevan suoranaista
yhteytta purku-urakoiden hiilijalanjalkeen.

GWP JATTEENKASITTELY

Jatteenkasittelyn osalta purku-urakoiden hiilijalanjaljessa arvioitavaksi tulevat
“purettavien rakennusten, rakenteiden tai materiaalien jatteenkasittelyn
hiilijalanjalki. Rakennuspaikalta pois siirrettava ja muualla
uudelleenkaytettava rakennus tai rakenne ei kuitenkaan sisally arviointiin”
(1027/2024 9 §). Yhdeksdnnen pykalan tulkintaa ei voine pitaa taysin
yksiselitteisend. Onko esim. purkubetonin murskaaminen jatteenkasittelya, jos
se menee jonkinlaiseen uusiokayttoon.
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GWP LOPPUSIIOITUS

Asetuksen 10 &:n mukaan arvioinnin on sisdllettava 9 &:n (GWPj;cenkasittely)
mukainen rakennus- ja purkujatteiden loppusijoitus. Purku-urakoiden osalta
arvioitavaksi tulee siis purkujatteen loppusijoituksesta aiheutuva
kasvihuonekaasupdasto. llmastovaikutukseksi on sadadetty 100 vuotta, jonka
on laskennallisesti oletettava alkavan heti 4 § mukaisen arviointijakson
jalkeen. Neljannessa pykadldassa saadetdaan kayttovaiheen arviointijakson
pituudeksi 50 vuotta, jonka jalkeen alkaa siis loppusijoituksen 100 vuoden
arviointijakso.

GWP KULJETUKSET

Kuten edellda on todettu, sisaltavat kuljetukset toisaalta rakennustuotteiden
kuljetuksia, toisaalta rakennus- ja purkujatteen kuljetuksia. Elinkaaren
loppuvaiheen kuljetuksiin kuuluvat kaikki materiaalien siirrot purkupaikalta
uudelleenkayttoon, kierratykseen ja jatteenkasittelyyn. Tama sisaltaa myos
mahdolliset kuljetukset valivarastointi- tai jatkokasittelykohteisiin. Purku-
urakoiden osalta kyseeseen tulee purkamiseen seka “rakennus- ja
purkujatteen kasittelyyn liittyvien kuljetusten hiilijalanjalki” (11 §). Po.
pykadldassa annetaan mahdollisuus perustaa arviointi joko kansallisen
paadstotietokannan taulukkoarvoihin tai vaihtoehtoisesti hankekohtaiseen
laskentaan.

Jalkimmaisessa vaihtoehdossa laskennan on pohjauduttava kaavaan:
GWPkquetus = [Kuormameno X Etéisyysmeno X GWPtkm,meno] + [Kuormapaluu X
Etéisyyspaluu X GWPtkm,paqu]

Kuorman yksikkona kaytetdaan tonnia, etdisyyden yksikkona kilometria ja tkm
tarkoittaa tonnikilometria.

IImeisesti tarkoituksena on se, ettd taulukkoarvoja sovellettaisiin elinkaaren
padttymiseen liittyvassa purkamisessa, mutta uuden elinkaaren aloittavan
purkamisen osalta tarkoituksenmukaisempaa olisi kayttaa hankekohtaista
laskentaa. Ilmeisesti ehdotonta vaatimusta tdlle ei kuitenkaan olisi. Nain ollen
laskennassa (ilmastoselvitystad esitettdaessad) voitaisiin kdayttaa esim. alemman
tuloksen antavaa menetelmaa. Arviointi ei kuitenkaan sisalla
rakennustyodntekijoiden tydomatkoja, rakennuskoneiden kuljetuksia tai
rakennuksen kayttoon liittyvaa liikennetta.



GWP TYOMAA

Tyomaatoimintojen arviointi kohdentuu rakennustydomaalla kulutettuun
energiaan. Laskennan on pohjauduttava kaavaan:
GWP.ysmas = [E X GWP(]

Jossa E on nimenomaisesti kulutettu ostoenergian maara (kWh tai MJ). GWP,
on lasketun ostoenergian ja polttoaineen kulutuksen seurauksena syntyva
kasvihuonekaasupdasto (kgCO,e/kWh tai kgCO,e/M)J).

Purku-urakoihin liittyen on siis arvioitava rakennuksen purkutoimintoihin
kuluvan ostoenergian (ml. polttoaineet) maara. Tydmaatoimintoihin luetaan
kuuluvaksi myos tydmaan valiaikaisista tiloista aiheutuva
kasvihuonekaasupddsto. Laskelmissa otetaan huomioon seka rakennustéihin
ettd tydmaan valaistukseen, kuivatukseen, lammitykseen, toimisto- ja
taukotilojen kayttoon sekda muihin vastaaviin toimintoihin liittyva
energiantarve. Laskennassa hydodynnetdaan eri energialdahteiden ja
polttoaineiden paadstdkertoimia.

Sikali kuin tyomaalla tuotettaisiin ja kdaytettdisiin paikallisesti (tyomaalla)
tuotettua energiaa korvaamaan ostoenergiaa, ei tallaista kulutettua
(uusiutuvaa) energiaa siis laskettaisi tydmaatoimintoihin mukaan.

GWP KAYTTOENERGIA

on rakennuksen kdayton aikana kulutetusta energiasta aiheutuva
kasvihuonekaasupdasto, eika silla ole yhteytta purkamisen hiilijalanjalkeen.
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2.1 VAHAHIILINEN PURKAMINEN,
MITA SE ON?

Asetuksen lahtdkohtana on rakentamisen vahahiilisyyden arviointi
kokonaisvaltaisesti ja kattavasti koko elinkaaren osalta. Varsinaisia purku-
urakoita ei asetusluonnoksessa eika koko rakentamislainsaadanndssakaan
sinallaan ole mainittu. Onkin ilmeista, ettd itse purku-urakoihin tullee
kohdentumaan vahanlaisesti hiilijalanjalkilaskentaa, mielenkiinnon
kohdentuessa pikemminkin vahahiiliseen purkamiseen.

Mutta mita siis on vahahiilinen purkaminen ja miten se eroaa vahahiilisista
purku-urakoista?

Ja onko asiaan liittyvalla kasitemaarittelylla jotain merkitysta?
Lainausmerkeissa oleva sanapari “vahahiilinen purkaminen” ei anna Googlessa
yhtdaan osumaa per 12.3.2025. Vahahiilisesta purkamisesta on kuitenkin
puhuttu aika-ajoin mm. taman oppaan tuottaneessa Digipurku-hankkeessa.

Yksi mahdollisuus on maarittaa “vahahiilinen purkaminen” siten, etta
kdasitamme sen rakennusten purkamiseksi, jossa huomio kiinnittyy tulevan
rakennushankkeen suuren hiilikddenjaljen mahdollistamiseen. Voitaneen todeta
niin, ettd suuri hiilikadenjalki mahdollistuu silloin, kun purkukohteen
potentiaali uudelleenkdayton ja kierratyksen osalta ensinnakin tunnetaan hyvin.
Voitaneen ajatella lisaksi niin, ettd kun purkamisen yhteydessa l6ydetdan
taloudellisesti kannattavia toimintamalleja ja taloudellisesti motivoituneita
toimijoita, on vahahiilisen purkamisen edellytykset jo varsin laajalti olemassa.
Vahahiilinen purkaminen on paitsi vahahiilisesti toteutettua purkamista, se on
ennen kaikkea kierratyksen ja uudelleenkdaytén mahdollistavaa purkutoimintaa,
joka osaltaan mahdollistaa hiilijalanjdljen pienentamisen uudiskohteissa.

Entdpa sitten kasite vahahiilinen “purku-urakka”. Purku-urakka itsessdaan on
terminologisesti varsin vakiintunut ja lilketoiminnallisesti suhteellisen
madaramuotoinen ja selkedpiirteinen ostopalvelu. Termiin on melko helppo
tormata esim. kansallisessa hankintaportaali Hilmassa, jossa hakusana purku-
urakka antaa (21.1.2025) 23 osumaa. Naista valtaosa viittaa rakennusten purku-
urakoiden tarjouspyyntdihin.



Purku-urakoiden maara nayttaa kasvaneen merkittavasti jo pitkaan. Eri
lahteiden mukaan Suomessa toteutetaan vuosittain 4000 - 8000 rakennuksen
purkamista, joista valtaosa lienee kilpailutettuja urakkatoimeksiantoja. (YLE
Verkkouutiset 2024; Rakennuslehti 2021)

Uudiskohteiden materiaalien hiilijalanjaljen pienentamiseen nayttdisi olevan
kaksi pdaasiallista keinoa: 1) ensinndakin markkinoille on tulossa entista
vahahiilisempia rakennustuotteita, 2) toisaalta olisi mahdollista kasvattaa
uudelleenkadytettavien rakennustuotteiden ja —osien maaraa. Jalkimmainen
vaihtoehto tarkoittaisi kdytannossa sita, etta vahahiilisen purkamisen
edellytysten ja kannustimien tulisi parantua.

My06s purku-urakoiden suunnittelussa tullaan tarvitsemaan aiempaa laajempaa
asiantuntemusta. Perinteisen purkukartoituksen tekeminen sisaltanee jatkossa
esim. entista enemman erilaisia kokeita, testauksia. Lisaksi tarvitaan
purkuosien kunnostussuunnitelmia ja arviointeja. Myos uudenlaisten
digitaalisten ratkaisujen kysynta kasvanee mm. purkukohteiden 3D-
mittaukseen ja mallinnukseen liittyen. Oletettavaa on, etta purku-urakat
monimuotoistuvat ja ehka erityisesti purku-urakoiden kilpailuttamiseen
liittyvat “esityot”.

Vahahiilisen rakentamisen nakékulmasta oleellinen kysymys on se, miten
purkukohteen uudelleenkaytto/kierrdatyspotentiaali tunnistetaan ennen purku-
urakan kilpailuttamista. Millaista taloudellista potentiaalia uudelleenkdyt6ssa
(ja kierratyksessd) nahdaan? Talla on keskeinen merkitys siind, miten itse
varsinainen purku-urakka muotoillaan ja millaisin kriteerein tarjouspyynto
lopulta kirjoitetaan.

Oleellista on esimerkiksi se, millaiset tavoitteet ehjdana irrottamiselle
asetetaan. Ratkaisuun vaikuttaa vahvasti mm. kasitys siitda, millaista
jatkokayttoa kierratysosille on tunnistettu ja millaisiin taloudellisiin
panostuksiin ja riskeihinkin ollaan valmiita sitoutumaan. Tarkea nakdkulma on
myods se, miten erilaiset riskit ja kannustimet tulevat jakautumaan
monimuotoistuvissa ja aiempaa useampia toimijoita kasittavissa purku-
urakoissa. Entistda enemman tarvittaneen myos rakentamistalouden osaamista,
jotta erilaisiin kierratystoimintoihin liittyva (riskikorjattu) tuotto-odotus
voidaan tunnistaa ja tehda taloudellisesti informoituja paatoksia.
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Todennakdista siis on, ettd purku-urakat monimuotoistuvat ja yksittdisen
toimijan sijaan purkutyomailla nahdaan useamman toimijan konsortioita,
joissa eri toimijoilla on - ehka kapeankin osa-alueen — erikoisosaamista. Tassa
suhteessa on mahdollista, ettd purku-urakat kehittyvat samaan suuntaan kuin
rakennusurakatkin. Tydmailla on entista useampia toimijoita, osaurakoita ja
alihankintaketjuja ja samalla entistda useampia toimijoiden valisia rajapintoja,
jotka voivat muodostaa uusia haasteita laadunhallinnan nakékulmasta.

Erikoisosaaminen lisda toisaalta tuottavuutta, mutta toisaalta haasteeksi
tulevat aiempaa laajempien kokonaisuuksien johtaminen. Useiden toimijoiden
mahdollisimman saumaton yhteistyd vaatii toisaalta suunnittelu- ja
johtamisosaamista, joka onnistuneenakin aiheuttaa myods
koordinaatiokustannuksia, toimintojen ja toimijoiden valisten rajapintojen
madran kasvaessa.

Ylipdansa oleellista on ratkaista se, miten edelld kuvattuihin toimintoihin
liittyva tiedonkeruu tulisi organisoida ja miten erilaiset tietovirrat tulisi
jarjestad. Purku-urakoiden hankinnoissa taytynee maaritella entista
tarkemmin erilaiset tiedonkeruuvastuut. Samalla ratkaistavaksi tulee myds se,
miten toteutettuihin purku-urakoihin liittyva hiilijalanjalki-/
kdadenjalkilaskelma paatyy lopulta osaksi uudiskohteen loppukatselmuksen
yhteydessa esitettdavaa rakennuksen ilmastoselvitysta. Joissakin tapauksissa
tama voi ratketa helpostikin, kuten silloin, kun rakennusurakkaan ryhtyva
vastaa myos purettavan kohteen purku-urakan toteuttamisesta.

Tilanne voi kuitenkin olla varsin toisentyyppinen silloin, kun purku-urakasta
huolehtii purettavan kohteen omistaja, joka ei ehkda millddn muotoa ole
osallistumassa uudiskohteen toteuttamiseen. Purkamisen ja uudiskohteen
toteuttamisen valilla voi olla myds merkittava - vuosienkin - ajallinen ero.
Airitapauksessa purku-urakkaa tehtdessa ei ole tietoa tai varmuutta siitd, etté
rakennuspaikalle ylipaansa nousee uudiskohde, jolloin purku-urakan
hiilijalanjaljen laskeminen ei edes tule tarpeelliseksi. Mikali uudiskohteen
toteuttamiseen myéhemmin kuitenkin ryhdytaan, on tehdyn purkamisen
hiilijalanjalki ilmeisesti tavalla tai toisella arvioitava.

Nayttaa silta, ettda purkamiseen ryhtyvalla ei olisi valitonta velvoitetta laatia
purku-urakkaan liittyvaa hiilijalanjalkilaskelmaa. Kuitenkin taman purku-
urakan hiililaskelma (hiilijalanjalki) tulisi sisallyttaa osaksi uudiskohteen
loppukatselmuksen yhteydessa esitettavaa rakennuksen ilmastoselvitysta.
Keiden pitdisi toimia ja miten, jotta tama purkuvaiheen hiililaskelma
toteutettaisiin ja ne tallentuisivat osaksi jatkokayttoa?



3. HIILIKADENJALKI JA
PURKU-URAKAT

Hiilikddenjaljen arviointi yleisella tasolla esitetdan asetuksen 14
§:ssd. Hiilikadenjalki on siis arvioitava osana ilmastoselvitysta
uudisrakennuksen valmistumisvaiheessa, joten varsinaisia purku-
urakoita varten sita ei tarvitse tehda. Purku-urakoiden
suorittamisen tavalla on kuitenkin suuri vaikutus
hiilikdadenjdlkeen ja sita kautta rakentamisen kiertotalouteen,
joten aihepiirin kasittely tassa raportissa on perusteltua.

Lahtokohtana on ennen rakennuksen kayttoa, kayton aikana ja
kdayton valtettyjen seka poistettujen kasvihuonekaasupaastojen
(kgCO2e) seuraavat osatekijat (14 §)

1.Rakennusosien ja —tuotteiden uudelleenkaytolla valtetty
kasvihuonekaasupddstd (GWP,geiicenkaytts);

2.Rakennusosien ja —tuotteiden sisdaltamien materiaalien
kierratykselld valtetty kasvihuonekaasupddstd (GWPyerrstys);

3.Rakennuksessa tai rakennuspaikalla tuotetulla ylimaaraisella
uusiutuvalla energialla valtetty kasvihuonekaasupaasto
(GWP ,usivtuva energia)}

4.Rakennustuotteiden pitkdaikaisen eloperdisen tai teknisen
hiilivaraston kautta valtetty kasvihuonekaasupaasto
(GWP\iiivarasto); S€ka

5.Karbonatisoitumisen kautta ilmakehasta poistettu
hiilidioksidi (GWP,. bonatisoituminen) -

Pykalassa 14 § todetaan vield mm., ettd “Hiilikddenjaljen
osatekijoita ei lasketa yhteen, eika niita vihenneta

hiilijalanjaljesta.”




3.1 HIILIKADENJALKI PURKU-
URAKOIDEN NAKOKULMASTA

Purku-urakoiden suhteen lienee todettava, etta purku-urakoissa itsessaan ei
muodostu hiilikadenjalkea, mutta purku-urakat ovat merkittava hiilikadenjaljen
muodostumisen mahdollistaja. Tama riippuu kuitenkin suuresti purku-urakalle
asetetuista tavoitteista ja ndiden tavoitteiden saavuttamisesta
purkutoiminnoissa. Oleellinen kysymys on se, missa maarin ylipaansa
tavoitellaan vahahiilista purkamista. Millainen purkaminen mahdollistaisi
uudelleenkadytdn ja kierratyksen taloudelliset hydodyt ja samalla toteuttaisi
vahahiilisyyden pyrkimysta. Purku-urakoihin ndhdadan jatkossa vaikuttavan
entistda useampia tavoitteita, jotka voivat ovat toisilleen myo6s vastakkaisia.

Hiilikddenjaljen osatekija GWP ,,geiicenksytrs VOI tuottaa merkittdvan
hiilikdadenjaljen sikali kuin rakennusosien ja —tuotteiden uudelleenkayttoa
tapahtuu merkittavassa maarin. Hiilikddenjaljen arvioinnin osalta asetuksen
pykaldassa 15 todetaan, etta tassa kohdassa arvioinnin on katettava ne
rakennusosat- ja tuotteet, jotka sisaltyvat 9 §:n mukaisen rakennus- ja
purkujatteen kasittelyn hiilijalanjaljen arviointiin. Uudelleenkaytettavilla
rakennusosilla tai kierratettavilla materiaaleilla tulee olla vahahiilisyyteen
vaikuttavia nettohyodtyja, joita ei syntyisi ilman niiden hyédyntamista
(YmpaéristoOministerio 2019).

Purku-urakoiden suorittamisen suhteen on kysyttava, millainen rooli
varsinaisella purkutydllda on uudelleenkdyttodn ja materiaalikierratykseen
(GWPkierrétys) |”ttyen

On ilmeisesti vastattava niin, etta ainakin uudelleenkdayttoon liittyen purku-
urakan tavoitteilla ja suorittamistavalla on suuri merkitys. Uudelleenkdytdn
edellytyksena voitaneen pitda sitd, etta purku-urakassa onnistutaan
kierratysosien ehjana irrottamisessa ainakin paapiirteissaan.
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Mikali purku-urakka on osa kokonaisuutta, jossa tavoitellaan rakennusosien ja —
tuotteiden uudelleenkayttoa tai vahintaankin ndiden tuotteiden sisaltamien
materiaalien kierratysta, alkaa hiilikddenjalked muodostua hiilivaraston
(GWP,ii1ivarasto) S€ka karbonatisoitumisen (GWP,,,ponatisoituminen) Kautta.

Sementtipohjaisten materiaalien (betonin) karbonatisoitumisessa on kyse
ilmassa olevan hiilidioksidin sitoutumisesta takaisin betonin sisaltamaan
sementin kalkkikiveen, josta hiilidioksidia on vapautunut sementin
valmistusvaiheessa. Tarkemmin ottaen ilman hiilidioksidi reagoi veden kanssa
muodostaen hiilihappoa, joka puolestaan reagoi betonin kalsiumhydroksidin
kanssa niin, ettd reaktiotuotteena syntyy neutraalia kalsiumkarbonaattia.
Karbonatisoituminen etenee betonin pinnalta kohti keskiosia ja pohjimmiltaan
vaikuttaa myos betonin sisdlla olevan (harjaterdksen) ruostumiseen (Wikipedia.
N.d.).

Betoniosien uudelleenkdyttodn liittyen tallainen karbonatisoituminen lienee
jossain maarin jo edennyt purettavan kohteen elinkaaren aikana, sikali kuin
betonilla on ollut kosketusta ilman kanssa. Pykdalan 19 mukaan
karbonatisoitumisen tulee huomioida (ilmeisen taysimdardisena) niille
sementtipohjaisille tuotteille, jotka tulevat olemaan kosketuksissa ilman
kanssa. Tama vaikutusaika tulee laskea kymmenennen pykdalan mukaisena
vaikutusjaksona eli 100 vuoden ajalta, jonka laskeminen kdaynnistyy 50 vuoden
elinkaaren paattymisen jalkeen.

Rakennustuotteiden hiilivarasto GWP,,;ijivarasto tulee sisallyttaa osaksi
hiilikddenjaljen arviointia. Hiilivarasto voidaan huomioida ainoastaan
eloperadisille materiaaleille, kuten puulle, mutta fossiilipohjaiset materiaalit,
kuten oOljyperdiset muovit, eivat kuulu tahan laskentaan. Hiilivaraston
hyvaksymisen edellytyksena on, etta materiaali on peradisin vastuullisesti
hoidetusta lahteesta, eika sen hankinta ole aiheuttanut pysyvaa haittaa
ekosysteemin luonnolliselle hiilinielulle (Ymparistoministerio 2019). Arvioinnin
on katettava ne rakennusosat ja -tuotteet, jotka sisdltyvat rakennus- ja
purkujatteen kasittelyn hiilijalanjaljen arviointiin ja jotka pysyvat osana
rakennusta tai rakennuspaikkaa vahintdan sadan vuoden ajan (18 §
Rakennustuotteiden hiilivarasto). Samassa pykaldassa mainitaan myos tekniset
hiilivarastot, mutta niiden merkitys ja vaikutus ei nayttaisi ulottuvan purku-
urakoiden vahahiilisyyteen. Edelleen pykadlassa todetaan, etta fossiilisten tai
erittdin hitaasti uusiutuvien materiaalien sisaltama hiili ei sisally
rakennustuotteiden hiilivarastoon.

33



Hiilikadenjdljen osalta voidaan yhteenvetona todeta, etta osatekijéiden
potentiaalinen vaikutus vahahiiliseen rakentamiseen voi olla merkittavakin
kohteissa, joissa uudelleenkdyttoa ja kierratysta voidaan hydédyntaa
laajemmassa mitassa. Uudelleenkdytto ja kierrdtys ei valttamatta kuitenkaan
sellaisenaan ole purku-urakoista paattavien organisaatioiden intressissa ja
paatantdvallassa. Ratkaisevaa lienee se, mita purku-urakoiden tilaajat
(purettavien kohteiden omistajat) ja viime kddessa heiddan toimeksiantajansa
haluavat sisdllyttaa urakoihin. Millaisia taloudellisia mahdollisuuksia he nakevat
uudelleenkdytossa ja kierratyksessa?

3.2 PURKULUVAN EDELLYTYKSET
JA PURKUMATERIAALISELVITYS
RAKENTAMISLAIN UUDISTUKSESSA

Vahahiilisyyden edistamisen lisaksi kiertotalous on uuden
rakentamislainsaadanndn keskeisia tavoitteita, erityisesti purkamisen
nakokulmasta. Suomen jatelainsaadanto velvoittaa rakennushankkeisiin
ryhtyvia minimoimaan purkujatteiden maaran ja haitallisuuden seka
jarjestamaan erilliskerayksen kierratyksen edistamiseksi. EU:n jatedirektiivin
mukaisesti vaarattoman rakennus- ja purkujatteen valmistelua
uudelleenkadytettavaksi, kierratysta ja muuta materiaalien hyédyntamista olisi
ollut lisattava vahintaan 70 painoprosenttiin jo vuoteen 2020 mennessa.
Purkukartoitus on olennainen osa tata prosessia, jolla voidaan myo6s edistaa
mm. uudelleen kdytettavien rakennusosien tunnistamista.
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EU:n rakennus- ja purkujatteiden kasittely- ja kierratysmalli korostaa, etta
purku-, korjaus- ja rakennushankkeiden tulee olla huolellisesti suunniteltuja ja
johdettuja. Tavoitteena on vahentdaa ymparistoon ja terveyteen kohdistuvia
haittoja seka saavuttaa merkittavia saastoja materiaalien kdaytossa.
Purkukartoitus on nykyisin vapaaehtoinen arviointitydkalu, toisin kuin
rakentamislain vuoden 2025 alusta edellyttama purkumateriaali- ja
rakennusjateselvitys. Molemmissa pddasiallisena tavoitteena on kuitenkin
dokumentoida materiaalivirtojen maarallinen ja laadullinen arviointi ennen
rakennuksen tai rakenteen purkamista tai korjausta. Purkukartoituksessa
arvioidaan etukdteen purkutydssa syntyvat materiaalit ja tunnistetaan
haitalliset aineet (haitta-ainekartoitus). Viranomaisten vastuulla on maaritella
kynnysarvo, jonka perusteella purkukartoitus vaaditaan. Purkukartoituksessa
tulee myoOs ottaa huomioon paikalliset markkinat rakennus- ja purkujatteelle
sekd uudelleenkdyttoon ja kierratykseen soveltuville materiaaleille. (Hradil et
al. 2019, 11-13.)

Purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys on ollut olemassa jo aikaisemmassa
maankaytto- ja rakennusasetuksessa (895/1999, 55 §) ja edellyttanyt tarkkaa
selvitysta rakennus- ja purkujatteen maarasta. Rakentamislain uudistuksessa
tavoitteena oli paivittaa uusi laintasoinen vaatimus, jolla edistetaan
purkumateriaalien, rakennusjatteen ja maa- ja kiviainesten hyodyntamista seka
viranomaisohjausta. Ndita saadoksia sovelletaan purkamis- ja
uudisrakentamishankkeissa vuoden 2025 alusta alkaen.

Rakentamislaissa pyrittiin purkamisluvan ehdoilla edistamaan kiertotaloutta
siten, etta purkaminen sallitaan, jos purettava rakennus sijaitsee alueella, jossa
rakennukset ovat menettaneet suurimman osan arvostaan. Talléin purkaminen
on mahdollista vain, jos se johtaa merkittavaan purettujen materiaalien
uudelleenkadyttoon tai kierratykseen. Purkamisen osalta lain “korjaussarja” toi
helpotuksia aikaisempaan muun muassa sallimalla purkamisen, jos sille ei ole
kaavoituksellista estetta eika rakennus ole suojeltu lain nojalla.

Rakentamisen ilmastovaikutusten nakékulmasta purkamista pitdisi kuitenkin
pyrkida valttamaan. Purkamisen syy on erityisesti kasvukeskuksissa uuden
rakentaminen, mika lahtokohtaisesti lisda hiilipaastoja verrattuna siihen, etta
vanhat rakennukset korjattaisiin tai muokattaisiin uuteen kayttoon. Myds
purkamislupaan liittyvaa valitusoikeutta rajattiin rakentamislaissa.
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Purkulupien myontamisen helpottamisella pyritdaan vahentamaan kuntien
omistuksessa olevien muuttotappioalueilla sijaitsevien, ja rajustakin
korjausvelasta karsivien, rakennusten purkamista taloudellisista syista, mutta
ilmastovaikutusten ja kiertotalouden nakdkulmasta korjaussarjan muutokset
eivat taysin tue vahahiilisen rakentamisen tavoitetta.

Rakentamislain 56 § sdaatelee rakennusten purkamisluvan myoéntamisen ehtoja.
Uusien edellytysten tavoitteena on, ettei purkaminen aiheuta haittaa
kaavoitukselle tai rakennetun ympariston suojelun tavoitteiden
saavuttamiselle. Purkaminen on sallittua tietyissa tilanteissa, kun kaavoituksen
ja rakennussuojelun vaatimukset tayttyvat. Rakennuksen saa purkaa, jos alueen
kaava (asemakaava, yleiskaava tai maakuntakaava) on alle 13 vuotta vanha ja
kaava sallii purkamisen eikd rakennusta ole lain nojalla suojeltu. Jos alueella ei
ole kaavaa tai kaava on vanhentunut (yli 13 vuotta), purkaminen voidaan
hyvaksya, mikali se ei haittaa tulevaa kaavoitusta, alueiden kayton jarjestamista
tai rakennetun ympariston suojelutavoitteiden saavuttamista.

Purkaminen voidaan sallia myds, jos rakennusta ei ole suojeltu ja seuraavat
ehdot tayttyvat:

1.Rakennuksen arvo on menettanyt merkityksensa alueella.
2.Rakennukselle ei ole enda kayttotarkoitusta.
3.Rakennuksen kunto on niin huono, ettei sitda ole mahdollista korjata.

Jos rakennus on suojeltu asemakaavalla, kunta voi myoéntaa purkamisluvan
erityisilla ehdoilla, esimerkiksi silloin, jos rakennus on ollut kunnan tai
kuntaomisteisen yhtion omistuksessa vahintadan 10 vuotta; tekninen,
toiminnallinen tai taloudellinen korjaaminen ei ole mahdollista tai rakennus ei
ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittava. Ehtona on, etta
purkumateriaalit kaytetaan uudelleen tai kierratetaan mahdollisimman
tehokkaasti.

Purkamisluvan hakijan on laadittava selvitys purkamistyon jarjestamisesta seka
siita, miten rakennusjatteen kasittely ja kayttokelpoisten rakennusosien
uudelleenkadyttd toteutetaan. Lain tavoitteena on ohjata purkamista siten, etta
rakennusmateriaalien uudelleenkdayton ja kierratyksen tehokkuuteen, ja samalla
huomioiden alueiden suunnitelmallinen kehittaminen seka rakennetun
ympariston suojelu. Purkamisen, ja erityisesti purkumateriaalien uudelleen
kayton nakdékulmasta hiilikddenjaljen laskennasta voi olla aiempaa enemman
hyotya.
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Korjaussarjan myota vaatimus laatia rakennukselle materiaaliseloste poistui lain
39 pykalasta, ja sen tilalle tuli vaatimus vain paadpiirustustasoisesta
rakennustuoteluettelosta, mika keventda hallinnollista taakkaa mutta voi
heikentaa vahahiilisyyden tarkkaa arviointia. Materiaaliseloste olisi tarjonnut
yksityiskohtaiset tiedot rakennusmateriaalien maarista ja koostumuksesta, kun
taas rakennustuoteluettelo on kevyempi luettelo kdytetyista rakennustuotteista
ilman maaratietoja. Tama voi edelleen vaikeuttaa rakennusmateriaalien
hiilijalanjaljen laskentaa ja vahahiilisten vaihtoehtojen vertailua. Muutos
helpottaa erityisesti pienempia rakennushankkeita, mutta voi samalla vahentaa
vahahiilisten materiaalien suosimista, ellei niiden edistamiseksi |6ydetda muita
keinoja.

Myds Suomen jatelaki (646/2011) asettaa vaatimuksia ja ohjeita rakennus- ja
purkuhankkeisiin liittyen, erityisesti jatteiden hallinnan ja kierratyksen osalta.
Tavoitteena on vahentda rakentamisesta ja purkamisesta syntyvan jatteen
maadraa seka edistda kiertotaloutta ja materiaalien uudelleenkayttéa. Tama
liittyy suoraan rakennushankkeiden ymparistovaikutuksiin ja rakentamisen
kestavyyteen.

Rakentamislakiin (751/2023) sisaltyva purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys
(16 §) taydentada jatelakia ja tekee jatehuollon suunnittelusta pakollisen osan
purkuhankkeita. Kyseessa on purkumateriaaleista tehtava kertaluontoinen
selvitys, joka annetaan joko koko rakennuksen purkamisen tai laajamittaisen
purkamista sisdltavan korjauksen luvan haun yhteydessa. Uuden rakennuksen
rakentamishankkeen selvitykseen tulee sisallyttdaa tiedot hankkeen aikana
syntyvista rakennus- ja purkujatteista. Rakennus- ja purkujatteen
erilliskerdysvelvollisuus maaraytyy jatelain (646/2011) 15 §:n ja sen nojalla
annettujen sdaannosten mukaisesti. Erilliskerdysvelvollisuutta ei kuitenkaan
sovelleta hankkeisiin, joissa purkumateriaalin maara on vahadinen. Asetuksen
perustelumuistiossa kerrotaan ohjeellisista raja-arvoista purkumateriaalien
vahaisyydelle.

Jos uuden rakennuksen rakentamishanke ei sisalla purkamista, selvityksessa on
esitettava arvio ainoastaan rakennuspaikalta pois kuljetettavan maa- ja
kiviaineksen maarasta. Mikali hankkeeseen sisaltyy purkutyota, tulee
selvityksessa raportoida erikseen purkumateriaalien maara, toimituspaikat seka
jatteiden kasittelytavat. Nama tiedot on paivitettava hankkeen
loppukatselmuksessa.
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Purkumateriaali- ja rakennusjateselvityksessa vaaditut tiedot ilmoitetaan

Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaan Rapu-tietokantaan. Ndiden tietojen
avulla voidaan edistda jatteen asianmukaista kasittelya ja hyodyntamista seka
varmistaa lain vaatimusten toteutuminen. Purkumateriaali- ja
rakennusjateselvityksesta saatavaa tietoa kaytetadn seka purkumateriaalien
sekd maa- ja kiviainesten hyodyntamisen edistamiseen (uudelleenkaytto tai
kierratys), tilastoinnin parantamiseen (mm. EU-tavoitteet ja raportointi) seka
viranomaisohjauksen edellytysten parantamiseen (voidaan paremmin
kontrolloida jatevirtoja (HE 101/2024, s. 11.)

Rakentamis- tai purkamisluvan hakemisen tai purkamisilmoituksen tekemisen
yhteydessa laadittavan selvityksen on sisdllettava arvio hankkeessa syntyvista
purkumateriaalien maarasta painoyksikkodina. Selvitys tehdaan kahdessa
vaiheessa: rakentamis- tai purkamislupaa haettaessa tai tehtaessa
purkamisilmoitusta tehdaan arvio vapautuvista materiaaleista. Hankkeen
valmistuttua selvitys paivitetdaan luvan loppukatselmuksen yhteydessa
taydentamalla aiemmin tehty arvio jatteen siirtoasiakirjojen pohjalta. Selvitysta
ei tarvitse tehda, mikali purkumateriaalien maara on vahainen
(kokonaispurkuhanke alle 100 kerrosalaneliota tai korjaushankkeessa alle 10
tonnia purkumateriaaleja) eika tontilta kuljeteta pois maa- ja kiviaineksia.
(Ymparistoministerion tiedote 2024.)

Ymparistoministerion asetuksessa purkumateriaali- ja rakennusjateselvityksesta
(1089/2024) maaritetdan purkumateriaalit (1 §), joiden maarastd massoina
selvitys on annettava: 1) betoni; 2) tiili;3) kivennaislaatat ja keramiikka; 4)
asfaltti; 5) bitumi ja kattohuopa; 6) kipsi; 7) puu ja puupohjaiset tuotteet; 8)
metalli; 9) lasi; 10) muovi; 11) eristeet; 12) sahko- ja elektroniikkalaitteet; 13)
sekalainen materiaali. Selvitys voi lisdksi sisaltdaa arvion uudelleenkdayttéon
soveltuvista rakennusosista ja materiaaleista. Vaarallisia aineita sisaltavat
purkumateriaalit eivat sisally 1 § tarkoitettuun arvioon, mutta selvityksen on
lisdaksi sisdllettava tiedot asbestia sisdltavien purkumateriaalien laadusta, jos
niista on tehty asbestikartoitus. Myds muista vaarallisia aineita sisdltavista
purkumateriaaleista voi antaa selvityksessa tietoja, jos kohteelle on tehty
haitta-ainekartoitus. Lisdaksi tietokantaan on annettava selvitys
rakennuspaikalta pois kuljetettavista maa- ja kiviaineksista, erotellen arviot
pilaantuneista ja pilaantumattomista maa- ja kiviaineismaarista tilavuutena tai
massoina. Tietokantaan arvioitavat ja selvitettdavat tiedot toimivat purkamisen
hiilijalanjaljen laskennan pohjana.
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https://rapuselvitys.fi/

3.3 KOHTI RAKENTAMISEN
VAHAHIILISYYTTA: EHJANA
IRROTTAMINEN JA RAKENNUSTEN
SUUNNITTELU PURETTAVIKSI

Rakentamislain uudistus ei ainoastaan ohjaa vahahiilisyytta, vaan myos
kiertotaloutta koskevia saanndksia elinkaariominaisuuksien kautta. Uudistuksen
myota purkumateriaali- ja rakennusjateselvitykset ovat jatkossa pakollisia, ja
rakentamishankkeeseen ryhtyvan on varmistettava, etta rakennus suunnitellaan
ja toteutetaan elinkaariominaisuuksiltaan ekologiseksi seka kestavaksi.
Rakentamislain 39 pykdalan mukaan rakennusten tulee olla teknisesti toimivia ja
pitkdikaisia, mika vahentaa korjaustarvetta ja edistda materiaalien
uudelleenkayttoa.

Rakennuksen elinkaariominaisuudet voidaan jakaa kolmeen keskeiseen osa-
alueeseen:

o sailyvyys
e joustavuus
« uudelleenkaytettavyys.

Sadilyvyys tarkoittaa rakennuksen kestavyytta aikaa ja kdayttdéa vastaan ilman
merkittavaa laadun heikkenemista. Tama edellyttaa teknisesti kestavia
ratkaisuja seka helppoa kunnossapitoa, jotta rakennus voi palvella useita
sukupolvia. Joustavuus puolestaan tarkoittaa rakennuksen kykya mukautua
muuttuviin tarpeisiin, mika vahentaa purkamisen tarvetta. Monikayttdiset ja
muunneltavat tilaratkaisut tukevat rakennuksen pitkaikaisyytta ja
mahdollistavat rakennuksen elinkaaren aikaiset muutokset ilman suuria
rakenteellisia muutoksia.

Uudelleenkdytettdavyys viittaa rakennusosien ja -materiaalien mahdollisuuteen
palvella uusissa kayttotarkoituksissa purkamisen jalkeen. Esimerkiksi
moduulirakentamisessa koko rakennus tai sen osat voidaan siirtdaa uuteen
paikkaan, ja yksittaisia elementteja, kuten ovia ja ikkunoita, voidaan hyédyntaa
muissa rakennushankkeissa.
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Lainsdadadanndssa uudisrakentamisen elinkaariominaisuuksien taman kaltaisen
kasittelyn tavoitteena on minimoida jatteiden maara ja edistda materiaalien
uudelleenkadyttoa. Tavoitteena on, etta rakennusten suunnittelussa on
kiinnitettava huomiota erityisesti pohjarakenteiden ja kantavien rakenteiden
kestdavyyteen seka rakennuksen ja sen tilojen, rakennusosien seka teknisten
jarjestelmien kayttoikaan, kaytettavyyteen, huollettavuuteen,
muunneltavuuteen ja korjattavuuteen seka rakennusosien purettavuuteen ja
uudelleenkadytettavyyteen.

Nyt purettavista rakennuksista saatavien rakennusosien uudelleenkaytto
alkuperadisessa kayttotarkoituksessa osana uudiskohteiden toteutusta ei liene
mahdollista ilman ehjana irrottamista. Erityisesti ehjana irrotettujen
rakenneosien, kuten betonielementtien tai terdaspalkkien uudelleenkadytto
pienentdisi uudiskohteen hiilijalanjdalkea merkittavasti. Mikali ehjana
irrottaminen ei ole osa purku- urakan hankintaa ja taloudellista ohjausta, on
vaikea nahda syita tai mahdollisuuksia sille, etta purku-urakassa ryhdyttaisiin
omatoimisesti tavoittelemaan ehjana irrottamista.

Vaikka kyseessa on varsin oleellisesta osasta rakentamisen kiertotaloutta,
nayttaa silta, ettd ehjana irrottamista on tutkittu vield varsin vahan, eika
kdytannonldaheisidakdaan esimerkkejakaan kovin kattavasti vield [6ydy
suomenkielista lahdeaineistoa tarkasteltaessa.

Jotain kuitenkin on. Asiaa tutkitaan esim. kdynnissa olevassa ReCreate
hankkeessa, jossa varsinkin suomeen liittyvdassa hankeosuudessa fokus on
kokonaisten betonielementtien ehjana irrottamisessa ja siirtamisessa
tehdaskunnostukseen (Parma Oy, 2023).

Tiilien ehjana irrottamista on selvittanyt Spolia Design Oy (2023) ja tehdysta
kokeilumuotoisesta projektista on saatavilla varsin seikkaperdinen raportti
(katso lahdeluettelo). Lyhyesti ehjana irrottamista on kasitelty myos HSY:n
IImastoinfo-sivustolla. Ehjana irrottamisen problematiikkaa kuvataan myods
HYPPY-hankkeessa syntyneessa julkaisussa “Rakennusosat ja -materiaalit
kiertoon — kokeiluilla uutta liiketoimintaa HYPPY” (Green Net Finland, 2022).
Yhteista naille kaikille lahteille on se, etta ehjana irrottaminen kasvattaa
suunnitelmallisuuden vaatimuksia, lisdaa tydomaaraa, edellyttaa huolellisuutta ja
voi lisata tilankayttotarvetta, varastoinnin ja suojaamisen kustannuksia. Samalla
nayttaa silta, etta rakennusosien ja -tuotteiden markkina on vield varsin
pienimuotoista, eika valivarastointiin ja kuljetuksiin liittyvda markkina ole
mainittavasti kasvanut viime vuosina. 40



Ehjana irrottaminen (ehjana purkaminen) menee taman oppaan varsinaisen
aihepiirin ulkopuolelle. Asia on kuitenkin oleellinen rakentamisen
kiertotalouden seka vahahiilisen rakentamisen nakékulmasta, johon on
lahitulevaisuudessa kiinnitettdava lisdaa huomiota.

3.4 PURKAMINEN OSANA
UUDISKOHTEEN HIILIJALANJALKEA

Rakentamislain uudistuksen ja sen nojalla annettujen asetusten myota
rakentamiseen liittyva kasvihuonekaasupaastdjen arviointi saa uusia muotoja,
sisdltoja ja tarkoituksia. Yksi ndistd uudistuksista on purettavan rakennuksen
hiilijalanjaljen sisallyttaminen osaksi uudiskohteen elinkaarta silloin, kun
purettavan rakennuksen korvaa uusi rakennus.

Rakentamislain 38 a §:n mukaisen asetusluonnoksen raja-arvoja on moitittu
helposti saavutettavaksi, eivatka kaikki usko ehdotetuilla raja-arvoilla olevan
vahahiiliseen rakentamiseen ohjaavaa vaikutusta (katso edelld taulukko 1).
Tassa yhteydessa on mainittava myds ainakin Helsingin kaupungin varsin tuore
paatos (1.1.2025), jossa raja-arvoa asuinkerrostaloille on kiristetty vuoden 2023
arvosta 16,0 kg/m2/a arvoon 14,0 kg/m2/a (50 vuoden kayttoajalla laskettuna).

Helsingin kaupungin ohjeistus (Ohje rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen
laskemiseen ja tulosten raportointiin) ei kuitenkaan nayttaisi sisaltavan
uudiskohdetta edeltavan purkukohteen hiilijalanjaljen sisallyttamista
laskelmaan.
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Taman oppaan liitteessa 1 on laskettu Helsingissa sijaitsevan oppilaitoksen
purkamisesta aiheutuva hiilijalanjalki. Mita ilmeisimmin purkukohteen
kiinteistolle nousee purkamisen jalkeen uudiskohde, joten lahitulevaisuudessa
oletettavasti tapahtuvan purkamisen hiilijalanjalki (C1-C4) tulisi sisallyttaa
osaksi uudiskohteen ilmastoselvityksen mukaista hiilijalanjalkilaskentaa.
Laskennan lopputulokseksi on liitteessda 1 tehdyn (suuntaa antavan) laskelman
mukaan saatu n. 2,7 kgCO2e/m2/a. Tulos on laskettu (arvioitu) olettaen, etta
rakennusosien ja -tuotteiden ja materiaalien kierratysta ei tapahtuisi.

Nayttaa siis silta, ettda purkaminen voi useissa tapauksissa olla merkille
pantava osa uudiskohteen hiilijalanjalkeda. Mahdollisesti niin merkittava osa,
ettd uudiskohteen toteuttajan tulee huolellisesti arvioida sita, millaisia
mahdollisuuksia rakennusosien ja -tuotteiden seka materiaalien kierratykselle
olisi. Ja missa tapauksissa purkamista voitaisiin valttaa kokonaan laajemman
korjausrakentamisen keinoin. Kiertotalouden hierarkian mukaisesti
ensisijaisena vaihtoehtona tulee aina harkita rakennuksen tai sen rungon
sailyttamista, esimerkiksi perusparannuksen avulla, silla tama minimoi seka
padstovaikutukset ettda materiaalien kulutuksen. Mikali sdilyttaminen ei ole
mahdollista, toisena vaihtoehtona tarkastellaan rakennuksen purkamista ja
pyritadn maksimoimaan purkumateriaalien uudelleenkdytto ja kierratysaste.

Liitteen 1 laskentaesimerkissa tarkastellaan purkamisen hiilijalanjaljen lisaksi

mahdollisesti syntyvaa hiilikadenjalkea.
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LIITE 1: PURKU-URAKAN
(PURKAMISEN) HIILIJALANJALKI

Tassa esitettavat laskelmat perustuvat padosin Syklin asiantuntija Tapio Pellon
tyohon Digipurku-hankkeen aikaisemmassa vaiheessa.

Hankkeen piloteista vahahiilisyyden arviointia varten valikoitui kohde
Helsingistda. Kyseessa on 90-luvun alussa valmistunut nelikerroksinen
Savonkadun oppilaitosrakennus. Kohteen kerrosala on 7 260 m2 ja tilavuus 30
050 m3. Rakennuksessa ei ole nykyisten vaatimusten mukaista tarinaneristysta
raidemelua vastaan, ja sen lisdaminen jalkikateen on kaytanndssa erittdin
haastavaa, jos rakennus sdilytettdisiin ja integroitaisiin osaksi uutta
rakentamista. Lisdaksi rakennuksessa on havaittu sisdilmaongelmia. Naiden
tekijoiden vuoksi todenndkdisin ratkaisu on rakennuksen purkaminen
kokonaan.

Kohteesta on tehty purkukartoitus loppuvuodesta 2022. Massalaskenta on
toteutettu purkukartoituksen yhteydessa erillisena projektina, ja se perustuu
pdf-muotoisten rakennuspiirustusten tulkintaan seka kohdekaynnilla
kerattyihin tietoihin. Kohteesta on tehty myds asbesti- ja haitta-ainekartoitus
(AHA). AHA-kartoituksen perusteella rakennuksessa ei havaittu kdytetyn
visuaalisesti tunnistettavia asbestia sisaltavia rakennusmateriaaleja.
Tarkempia rakenneavauksia laboratoriossa tutkittavia testeja varten ei ollut
vield 2022 lopussa tehty.

Hankkeen osalta rakennuksesta luotiin seka laserkeilaukseen perustuva BIM-
malli (Metropolian hanketoimi) ettda Matterport kuvantamista kayttaen
rakennuksen osittain kattava 3D-malli (Syklin hanketoimi).
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Kuva 4: Nakyma Savonkadun Matterport-mallista.

Rakennuksen runko on tehty terasbetonipilareista ja -palkeista. Valipohjat ja
ylapohja ovat ontelolaattaa. Perustus on kallionvarainen. Myd&s kantavat
valiseindt ovat terdasbetonista. Ulkoseindt ovat betonirakenteisia sandwich-
elementteja, joissa on tiililaattajulkisivu. Ikkunat ovat ns. nauhaikkunoita ja
porraskdytdvien julkisivut ovat osittain lasia. Kohteessa on tasakatto, jossa
katemateriaalina on bitumihuopa, jonka alla on kevytsoraeristys.

Taulukossa 2 (Liite 1), seuraavalla sivulla, on eroteltu tarkemmin
purkukartoituksen yhteydessa tunnistetut seuraavat materiaalit ja arvioitu
niiden massat.
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Taulukko 2 (Liitel): Purkukartoituksen yhteydessa tunnistetut materiaalit ja massat.

Materiaali Maara (t) %-0suus Huom.

Betoni 9200,00 82,50 Ontelolaatat, paikallavalut, muut betonirakenteet
Tiili 530,00 4,80 Kahitiilivaliseinat, tiililaattaverhous julkisivuissa
Kevytsora 144,00 1,30 Ylapohjan lammoneriste

Kevytsorabetoni 82,00 0,70 Ylapohjan kevytsorabetoni

Bitumikattohuopa 60,00 0,50 Vesikaton materiaali (oletus, paksuus ei tiedossa)
Metallit, teras 595,00 5,30 Betoniteras, sis. valiseinien rangat

Metallit, talotekniikka 45,00 0,40 Hissit, koneet, laiteet, putkia yms.

Alumiini 4,50 0,00 Ikkunien ulkolasien pokat, alaslaskukatot yms.
Puu 90,00 0,80 Puurakenteet

Kipsilevy 150,00 1,30 Kevyen valiseinat, alakattojen kipsilevyt

Lasi 24,00 0,20 Ikkunat, julkisivut, sisdvaliseinat

Muovit 12,00 0,10 Muovimatot, vinyylilaatat

Villa 24,00 0,20 Ulko- ja valiseinderisteet

Polystyreeni 3 0,00 Alapohjassa ja routaeristeina

Polyuretaani 5 0,00 Ylapohjan eriste

Keraamikalusteet 1,5 0,00 Saniteettikalusteet

Sekalainen rakennusjate 180 1,60

Yhteensa 11150,00
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Hiilijalanjalki

Rakennuksen (uudiskohteen) hiilijalanjalki tulee asetuksen (IImastoselvitys)
perusteella laskea kaavalla:

Cjalanjéilki = GWPvaImistus + GWPvaihdot + GWPjétteenkésittely + GWPIoppusijoitus +
GWPkquetukset + GWPtyémaa + GWPkéyttéenergia

Edella kappaleessa kaksi on selostettu sita, milta osin toimintoja ja paastoja
on tarkoituksenmukaista laskea mukaan purku-urakan (tai purkamisen)
hiilijalanjdlkeen. Purkamiseen/purku-urakkaan liittyen tulisivat laskettavaksi
siis:

GWPjétteenkésittely + GWPIoppusijoitus + GWPkquetukset + GWPtybmaa

Tehdaan esimerkkilaskelma edella olevan pilottikohteen tiedoin. Tassa
esimerkissa rajaudutaan siis uudiskohteen tielta purettavaan edella kuvattuun
kohteeseen. Mikali purettavan kohteen tilalle tulee uudisrakennus, on
purettavan kohteen (purkamisen) hiilijalanjalki sisallytettava osaksi
uudiskohteen elinkaarta ja sen hiilijalanjalkea. Ilmeisesti varmuutta
uudiskohteen toteutumisesta ei tassa vaiheessa kuitenkaan viela ole. Eli jos
purkaminen toteutettaisiin nyt, ei hiilijalanjaljen laskentaa talta osin
edellytettdisi, ainoastaan lainmukainen purkumateriaali ja
rakennusjateselvitys Rapu-tietokantaan.

Mikali uudiskohde kuitenkin toteutuisi myéhemmin, tulisi nyt purettavan
kohteen purkamisen hiilijalanjalki sisallyttdaa osaksi uudiskohteen
hiilijalanjalkea. Tassa kohtaa tullaan siis jo edellad selostettuun
problematiikkaan siita, onko kenellakaan velvollisuutta sailyttaa ja
myohemmin luovuttaa rakennuksen purkamiseen liittyvaa dokumentaatiota
(esim. purkukartoitus), mikd mahdollistaisi purkamisen hiilijalanjaljen
laskemisen myéhemmassa vaiheessa.
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Lihdetdan liikkeelle jatteenkasittelyn hiilijalanjdljen laskemisesta.

GWPsreenkasittelyON rakennustyémaalla (A5), rakennustuotteita vaihdettaessa

(B4) ja purkutyomaalla (C3) syntyvan rakennus- ja purkujatteen kasittelysta

aiheutuva kasvihuonekaasupadastd. Nyt olemme siis kiinnostuneita vain

elinkaaren vaiheesta C3 eli tydmaalla syntyvan rakennus- ja oikeastaan vain

purkujatteen kasittelysta aiheutuvasta kasvihuonekaasupaastosta.

« Kansallinen paastotietokanta (CO2data.fi) antaa jatteenkdasittelyn

kertoimet seuraaville jakeille

o

o

o

tiilet, kipsi ja kalkkihiekkatiilet
betoni

lasi

metallit

muovit

puupohjaiset materiaalit

o Esimerkiksi muoville annetaan kerroin GWP C3 3 kg CO2e /kg (C3 total).
Esimerkkikohteessa muovijaetta on arvioitu syntyvan 12 000 kg. Muovin
kdsittelyn osalta arvioitava pdasto on siis 12 000 kg * 3 kg CO2e /kg = 36
000 kg CO2e

. Jatteenkasittelyn kerroin lasille on GWP C3 0.02 kg CO2e /kg (C3 total).
Nadin lasin jatteenkasittelyn paastoksi saadaan 24 000 kg * 0.02 kg CO2e
/kg = 480 kg CO2e

Lasketaan aiemmin esitetyn taulukon perusteella jatteenkasittelyn
hiilijalanjalki koko kohteelle. Taulukossa on laskettu jatteenkasittelysta
aiheutuva kasvihuonekaasupdasto kaikille jakeille.
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Taulukko 3: (Liite 1) Jatteenkasittelysta aiheutuva kasvihuonekaasupdasto
kaikille jakeille.

Betoni | 9200,00 | 0,0060 55200,00

Tiili 530,00 0,0050 | 2650,00
Kevytsora 144,00 0,0100 | 1440,00
Kevytsorabetoni 82,00 0,0100 820,00
Bitumikattohuopa 60,00 0,7000 42000,00 |
Metallit, teris 595,00 0,0020 1190,00
Metallit, talotekniikka 45,00 0,0020 90,00
Alumiini 4,50 0,0020 9,00
Puu 90,00 0,0200 1800,00
Kipsilevy 150,00 0,0040 600,00
Lasi 24,00 0,0200 480,00
Muovit 12,00 3,0000 36000,00
Villa 24,00 3,0000 72000,00
Polystyreeni | 3,00 3,0000 9000,00
Polyuretaani 5,00 3,0000 | 15000,00
Keraamikalusteet 1,50 0,1400 | 210,00
Sekalainen rakennusjate 180,00 0,000 0,00
238 489,00

YIld olevan taulukon mukaisessa laskennassa on tehty oletus, etta sekalaista
rakennusjatettd (180 t) ei kasiteltdisi siten, ettd siita aiheutuisi
GWPjsiteenkasittey, Mukainen pddsto. Oletus perustuu siihen, ettd sekalaiselle
rakennusjatteelle ei ole annettu tietokannassa kerrointa. Mikali myoés taman
jakeen osalta tehdaan jatteenkasittelya, voisi kerroin perustua esim. arvioon
kaytettavista konetunneista.



Seuraavaksi lasketaan GWP 4, usijoitus Mukainen pddsté. GWP,,,,usijoitus ON
rakennus- ja purkujatteen loppusijoituksesta aiheutuva kasvihuone-
kaasupaasto (A5, B4, C4). Nyt olemme jalleen kiinnostuneita vain elinkaaren
vaiheesta C4 eli purkujatteen loppusijoituksesta. Siihen lienee sisallytettava
kaikki purkujate, mika ei tule uudelleen kaytettavaksi. GWP-kertoimesta
CO2data.fi tietokannassa todetaan, ettda “C4:n GWP perustuu
hyédynnettyjen polttoaineiden paastdarvoon ja oletukseen palavan
jatejakeen osuudesta” ja sen arvo on GWP C4 0.057 kg CO2e /kg. Mikali
uusiokdayttoon ei paady mitaan, lasketaan loppusijoituksen paasto koko
massalle. Saadaan (11 150 000 kg * 0.057 kg CO2e /kg = 635 550 kg CO2e.

GWP,jjetukser ON rakennustuotteiden kuljetuksista valmistuspaikalta
rakennustyomaalle (A4, B4) ja rakennus- ja purkujatteen kuljetuksista
purkupaikalta jatteenkasittelyyn aiheutuva kasvihuonekaasupaasto (A5, B4),
C2). Purku-urakan (C2) kuljetuksista aiheutuva paasto lasketaan olettaen,
ettd koko purkumassa viedaan purkutydomaalta pois. Laaditaan
laskentaesimerkki, jossa yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan, etta pois
vietava purkuaines kuljetetaan keskimaarin 10 kilometrin paahan.

Valitaan kalustoksi Co2data.fi tietokannassa “maansiirtoauto (32 t), kuorma
50 % (100 % / 0 %), maantieajo”, jolla ajetaan taysida kuormia pois ja tyhjalla
autolla takaisin. GWP C2 on 0.089 kg CO2e /ton km ja huomioidaan
ohjeistus, jonka mukaan paastokerrointa kaytettaessa huomioidaan vain
yhdensuuntainen etdisyys

« Saadaan siis 11 150 ton * 0.089 kg CO2e /ton km * 10 km =9 923,5 kg
CO2e eli pyoreasti 9,92 ton.

GWP, smas ON rakennustydmaalla (A5), rakennustuotteita vaihdettaessa (B4)
ja purkutyoémaalla (C1) kulutetusta energiasta aiheutuva

kasvihuonekaasupdastd. Nyt ollaan jdlleen kiinnostuneita vain purkamisesta.

Kansallinen paastotietokanta (CO2data.fi) antaa purkutdille (C1)
rakennustyypista riippumattoman paastokertoimen, joka on GWP 10 kg
CO2e /m2. Kerroin on siis pinta-alaperustainen.

« Nain kohdekiinteiston purkutydomaalle saadaan laskettua kulutetusta
energiasta hiilijalanjaljeksi 7200 m2 * 10 kg CO2e /m2 = 72000 kgCO2e =
72 t CO2e. Kaikesta paatellen tama paasto koostuu lahinna fossiilista
polttoainetta kayttavien tyokoneiden paastoista.
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Purkamisen hiilijalanjaljeksi saadaan nain:

GWPjssteenkisittely ¥ GWP oppusijoitus ¥ GWPuijetukset + GWPysmaa = (237 200 + 635
550 + 9 900 + 72000) kgCO2e = 954 650 kgCO2e. Jaettaessa tama pinta-
alayksikk6a kohden saadaan 132,6 kgC0O2e/m2. Jos tdma jaetaan 50 vuoden
vaikutusajalle, saadaan 2,65 kgC0O2e/m2/a.

Saatu tulos antaa aihetta monenlaisiin pohdintoihin. Lausunnolla on
parhaillaan Valtioneuvoston asetus uuden rakennuksen hiilijalanjaljen raja-
arvoista (luonnos). Luonnoksessa uudiskohteille maaritellyt
hiilijalanjalkiarvot vaihtelevat valilla 16-29 kgC0O2e/m2 /a.
Opetusrakennusten osalta raja-arvo on 20 kgCO2e/m2 /a. (Raja-
arvotaulukko on esitetty edelld kappaleessa 1.) Ndin ollen vanhan kohteen
purkamisen hiilijalanjaljen vaikutus voi olla 15 %:n luokkaa uudiskohteen
kokonaishiilijalanjaljesta.

Mita tulee purkamiseen uudiskohteen elinkaaren paattyessa, voi senkin
vaikutus olla esim. 10 prosentin luokkaa, vaikka uuden
rakentamislainsaadanndn tavoitteena on, etta uudiskohteen purkamisen
hiilijalanjalki olisi hyvin pieni, uusien rakennusmateriaalien
elinkaariominaisuuksien (sdilyvyys, joustavuus, uudelleenkdytettavyys)
ohjauksen ja tuotesuunnittelun kehittymisen mydéta.

Voi kuitenkin olla viela pitkaan niin, etta kahden purkamisen
kokonaisvaikutus voi olla uudiskohteen kokonaishiilijalanjaljessa viidesosan
luokkaa, mikali hiilijalanjalkea pienentavat kiertotalousratkaisut etenevat
hitaasti.

Millainen vaikutus uudiskohteen hiilijalanjaljen laskemisessa rakennusosien
ja materiaalien uudelleenkadytolla voisi siis olla. Havainnollistetaan asiaa
esimerkkikohteen hiilikddenjalkilaskennalla.
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Hiilikadenjalki

Hiilikadenjalki kuvastaa siis uudiskohteen toteutuksen mahdollistamaa
hiilijalanjaljen pienentamista.

Kappaleessa 3 esitetyn mukaisesti hiilikadenjalki koostuu viidesta osa-
alueesta:

1) rakennusosien ja —tuotteiden uudelleenkaytolla valtetty
kasvihuonekaasupddstd (GWP,,qeiicenkiytrs);

Kuten edelld on jo todettu, voitaisiin terasbetonirakenteiden uusiokaytoélla
vahentaa uudiskohteen hiilijalanjalkea merkittavasti. Oletetaan
esimerkinomaisesti, etta po. purkukohteesta tulisi uudelleenkayttéon
terasbetonipalkkia, jolla korvattaisiin uudisosa “Betonivalmisosat,
terdasbetonipalkki 480 x 380 mm” (Talonrakentamisen pddstétietokanta).
Oletetaan, etta korvattava maara olisi 500 t. Paastotietokannan mukaan
uudisosan paastokerroin on 0.22 kg CO2e /kg (A1-A3 total), joka on
konservatiivisen kertoimen arvo ja sisaltdaa siten myds oletetun
tyomaahukan (jonka kerroin on 1,03). Talta osin hiilikadenjdlkea syntyisi siis
500 000 kg * 0.22 kg CO2e /kg =110 000 kg CO2e. Tama luku voidaan siis
kasittda uudiskohteen valtettavaksi paastoksi, kun uudelleenkdytolla
valtetaan uuden rakennustuotteen kdayttamisesta aiheutuva paasto. Tama

luku nakyy toisin sanoen uudiskohteen hiilijalanjalkea laskettaessa kohdassa
GWP, imistus (A1-A3) sitd pienentden.

2) rakennusosien ja —tuotteiden sisdltamien materiaalien kierratyksella
viltetty kasvihuonekaasupddstd (GWPe  sys);

« Tassa kohdassa lasketaan siis kadenjalkea tilanteessa, jossa kierratetaan
purkuosien materiaaleja. Sivuston
(https://peda.net/sura/oppimateriaali/uusiomateriaalien-kierratys-

hyodyntaminen/mineraalivillojen-kierratys) mukaan esim.

mineraalivillaeristeet voidaan kasitellda jauhemaiseksi jakeeksi, joka
sopisi betoniteollisuuden raaka-aineeksi, sementtia korvaamaan.
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o Toinen tahan jakeeseen liittyva uusiokayttomahdollisuus sivuston
mukaan on pihakivet. Oletetaan, etta eristevilla paatyisi tallaiseen
uusiokdayttoon eika varsinaista jatteenkasittelya tarvittaisi. Silloin edella
laskettu purkamisen hiilijalanjalki pienenisi pelkastdaan jatteenkasittelyn
osalta 72 t eli varsin merkittavasti (tama siis oletuksella, etta
jatteenkadsittelyn sijaan jae menisi uudelleenkdayton valmisteluun, ja
kierratys nakyisi tuotteen alempana GWP,, ,istus KErtoimena.
Tietokannasta ei kuitenkaan nayttaisi l0ytyvan tuotteita, joissa raaka-
aineina olisi kaytetty eristevillaa, joten etsitdaan hiilikadenjalkilaskentaa
varten toinen esimerkki.

o Purkukohteesta arvioidaan saatavan 144 t kevytsoraa. Oletetaan, etta
tasta 100 t olisi kaytettavissa uudiskohteessa kevytsoramurskeena, jolle
on annettu kertoimeksi 0.19 kg CO2e /kg (A1-A3 total). Kierrattamalla
purkukohteen kevytsora voitaisiin valttaa siis 100 000 kg * 0.19 kg CO2e
/kg = 19 t pdasto uudiskohteessa. Samalla purkamisen osalta
valtettaisiin ainakin loppusijoituksesta ja ilmeisesti
jatteenkasittelystakin aiheutuva paasto.

3) rakennuksessa tai rakennuspaikalla tuotetulla ylimaaraisella
uusiutuvalla energialla viltetty kasvihuonekaasupddstdo (GWP, g iutuva energia);

« Kuten edelld on todettu, uudiskohteen uusiutuvan energian tuotannolla
ei ole yhtymakohtaa uudelleenkayttéon, kierratykseen tai purku-
urakoihin.

4) rakennustuotteiden pitkdaikaisen eloperdisen tai teknisen hiilivaraston
kautta valtetty kasvihuonekaasupaasto (GWP,;ijivarasto);

Tassa kohtaa edellytyksena on, etta huomioitavien rakennusosien ja
tuotteiden tulisi pysya osana rakennusta tai rakennuspaikkaa vahintaan 100
vuoden ajan. Eloperdisten materiaalien hiilivarasto lasketaan kertomalla
niiden kuivapaino materiaalin sisaltaman hiilen (C) osuudella. Puupohjaisten
tuotteiden osalta oletetaan, etta hiilipitoisuus on 50 % kuivapainosta



Purettavien puuosien kanssa lienee usein niin, etta kayttotarkoitus
uudiskohteessa on jossain maarin toisenlaista, kuin purettavassa kohteessa.
Tassa kohteessa puuta on siis arvioitu olevan 90 tonnia. Jos ajatellaan, etta
tasta kymmenelle prosentille 16ytyisi uusiokdayttoa niin, etta hiilivaraston
kriteerit tayttyisivat, syntyisi hiilikddenjalked 9000 kg * -1.6 kg CO2e /kg
(hiilivarasto) = (-)14400 kg CO2e. CO2data.fi antaa useimpien puutuotteiden
hiilikddenjalkikertoimeksi -1.6 kg CO2e /kg. Negatiivinen kerroin lienee
tulkittavissa tassa kohtaa hiilikddenjalkea kasvattavaksi vaikutukseksi.
Puutuotteiden hiilivarastoa laskettaessa tulkinnanvaraiseksi jaa, tulisiko
muodostuva hiilivarasto huomioida myo6s laskennan kohdassa

GWP ,delieenkaytrs- EIl onko kysymyksessa hiilivarasto, jolla samalla korvataan
uudistuotteiden kayttoa. limeisesti ndin useimmiten on. Tdssa tapauksessa
kyse voisi olla esimerkiksi lampdkasitellysta hoylapuusta ulkokayttoon.

Tietokannan kerroin télle on -1.2 kg CO2e /kg (A1-A3 total). Ndin ollen
hiilivaraston lisdksi hiilikddenjalkea syntyy myos GWP ,,geiieenkaytts 05alta, eli
aiemmin kaytetyilld luvuilla 9000 kg * -1.2 kg CO2e /kg = (-) 10 800 kg. Nain
ollen sama puuaines tulisi huomioitua hiilikadenjalkilaskennassa kaksi
kertaa. Kuitenkin uudiskohteen hiilijalanjdlkea laskettaessa vaikutus tulisi
ottaa huomioon negatiivisella etumerkilla kohdassa GWP,,mistus- Eli
kdaytettdaessa puuainesta sellaisenaan 9000 kg, pienentdisi se uudiskohteen
hiilijalanjalkea 10800 kg:n verran.

5) karbonatisoitumisen kautta ilmakehdsta poistettu hiilidioksidi
(GWPkarbonatisoituminen)

« Karbonatisoitumiselle |6ytyva kerroin co2data.fi tietokannassa on -0.022

kg CO2e /kg (Talonrakentamisen padstotietokanta). Karbonatisoituminen
voitaneen huomioida kahdella tavalla. Ensinnadkin niin, etta loppusijoitus
voinee olla sellainen, jossa karbonatisoitumista tapahtuu, vaikka jaetta
(betonia) ei varsinaisesti uudelleen kaytettdisikdan. Mutta tuotetta tai
sen materiaalia kdytettaessa on usein niin, etta tallainen ilmakosketus
syntyy myods varsinaisen kdaytdon yhteydessa. Edella hiilijalanjaljen
laskennan kohdassa yksi on ajateltu, etta betonituotetta kaytettaisiin
uudelleen 500 t. Karbonatisoitumisen kautta syntyva hiilikadenjalki olisi
siten 500 000 kg * -0.022 kgC0O2e /kg = (-)11000 kgCO2e.
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https://co2data.fi/rakentaminen/#fi_id7000001086

Asetuksessa Ilmastoselvityksesta todetaan pykaldassa 14, etta
“Hiilikddenjaljen osatekijoita ei lasketa yhteen, eika niita vahenneta
hiilijalanjaljesta.” Yksi syy tahan lienee se, ettd muodostuva hiilikdadenjalki
voi jakautua useamman uudiskohteen kesken, jolloin summaaminen ei tuo
informaatiota yksittdiseen uudiskohteeseen liittyen. Varsinainen syy lienee
kuitenkin se, hiilikddenjaljen osatekijat GWP , qelicenkaytts 18 GWPierratys
kuvastavat, kuinka paljon uudistuotteiden kayttéa voidaan vahentaa. Ne
tulevat siis huomioiduksi hiilijalanjaljen laskennan kohdassa GWP,,istus
ilman mitaan uutta ja erillista vahennyslaskua.

Padstotietokanta ja PowerBl-kokeilu

Tietokannan kaytto on pyritty kayttamaan kehittamaan selkeaksi ja
kayttajaystavallisyytta lisda huomattavasti menetelmakuvaus, joka on
talonrakentamisen paastotietokannan osalta paivitetty 27.2.2025.
Kuvauksessa selostetaan mm. tyypillisen (geneerisen) ja konservatiivisen
padstokertoimen eroa. Ohjeena on, ettd rakennustuotteiden valmistuksen
(elinkaaren vaiheet A1-A3) osalta kdytetdaan konservatiivisen arvon
kerrointa 1,2, koska lahtotietojen varianssit ovat olleet nailta osin korkeita
ja vaarana on, etta tyypillisten arvojen kaytto voi johtaa liian optimistisiin
tuloksiin ilmastoselvityksen mukaisessa laskennassa. Tietokannan
padindikaattorin, ilmastonlampenemispotentiaalin (Global Warming

Potential (GWP)) todetaan maarittelevdan arvot rakennuksen koko elinkaaren

ajalle, syntyneiden kasvihuonekaasujen kokonaismaarana, jolloin luvut ovat
suoraan sovellettavissa ilmastoselvityksen mukaisissa laskelmissa.

Tietokanta maarittelee rakennustuotteille myds hukkakertoimen.
Hukkakerroin maarittelee tydomaalla tyypillisesti asennustdista aiheutuvan
materiaalihukan. Sen kerroin vaihtelee tyypillisesti valilla 1-1,15, jolloin
kerroin 1,0 tarkoittaa sita, etta hukkaa ei ole.

Kansallinen paastotietokanta (CO2data.fi) on mahdollista ladata myos
omalle koneelle. Data saadaan json-formaatissa, josta se on varsin helppoa
muokata esim. Excel-formaattiin.
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Osana Syklin hanketoimia toteutettiin paastétietokannan lataus, jonka
padlle toteutettiin Power-Bl sovellus nopeuttamaan laskelmien tekoa.
Samalla tehtiin kokeiluja tulosten visualisointiin liittyen. Kokeilusta jai
vaikutelma, ettda mikali ammattikdayttoon tarkoitetuille ohjelmistoille ei ole
tarvetta, vaikuttaa PowerBI kiinnostavalta vaihtoehdolta, ml. opetuskaytto
aihepiiriin tutustuttaessa.

Summa — Maara (t) . tekija Materiaali 'Summa — kg Co2e. tekija Materiaali

Kuva 1 (Liite 1). Visualisointeja PowerBl:n generoimista nakymista.
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LIITE 2 VAHAHIILISYYDEN ARVIOINTIIN
SELVITETTAVAT RAKENNUSOSAT

Sisaltyy vahahiilisyyden arviointiin

Ei sisélly vahahiilisyyden arviointiin

» Tilavarusteet (kiintokalusteet,
keittiolaitteet)
* Hormit ja tulisijat

Rakennus Rakennuspaikka
¢ Maaosat
e Tuennat Kaivannot ja kanaalit
o Paallysteet Alueen varusteet
e Alueen rakenteet Tuotteiden pakkaukset
Alueosat * Raivaukset Puut, muu kasvillisuus
e Uuden rakennuksen Maapera ja vesisto
tieltd purettavat Tybmaata varten tarvittavat valiaikaiset
rakenteet tai tilat, telineet ja -suojaukset
rakennukset
» Alapohjat Tuotteisiin kuulumattomat erilliset naulat,
* Runko ruuvit, liimat, tiivisteet, saumaukset ja
Rakennusosat  Julkisivut, ovet ja ikkunat e Perustukset muut kiinnikkeet
» Ulkotasot ja parvekkeet Savunpoistorakenteet
» Kattorakenteet Tuotteiden pakkaukset
» Jako-osat (valiseinat, ovet, Listat ja kulmavahvikkeet
portaat) Kaiteet
» Tilapinnat (lattiat, sisakatot, Tilaopasteet
Tilaosat seindt) pintakasittelyineen Tuotteisiin kuulumattomat erilliset naulat,

ruuvit, liimat, tiivisteet, saumaukset ja
muut kiinnikkeet
Tuotteiden pakkaukset

Talotekniikka

* Lammitysjarjestelman
padosat

» Vesi- ja viemarijarjestelman
padosat

* llmastointijarjestelman
padosat

» Jaahdytysjarjestelman
padosat

» Sahkojarjestelman pasosat

» Hissit ja liukuportaat

» Sprinklerijarjestelmat

Rakennuksen ulkopuolella
sijaitsevat talotekniikan
osat, jotka eivat palvele
rakennuspaikkaa (esim.
aluevalaistus tai
ulkokatosten
sahkojarjestelma)

Tietotekniset jarjestelmat
Taloautomaation jarjestelmat
Varavirtajarjestelmat

Erilliset koneet ja laitteet
Tuotteiden ja laitteiden pakkaukset

Taulukko 4: Selvitettavat rakennusosat soveltaen Ymparistoministerion Uusi

rakentamislaki muutokset, vaikutukset, haasteet 10.12.2024 esityksen

mukaan.
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