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EEnavi

* Miten lasketaan korjausrakentamisen
kustannukset elinkaarimallilla

* Talousohjattua korjausrakentamista
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Miten

* Vertailemalla eri korjausvaihtoehtojen tai
uudisrakentamisen eri vaihtoehtojen
elinkaarikustannuksia riittavan pitkalla
aikavalilla — samassa laskelmassa.
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Miten toteutetaan

* Energiatodistuslaskenta ilman
energiamuotokertoimia ja standardikayton
rajoitteita.

* Erivaihtoehtojen taysin toisistaan
riippumaton simulointi.
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Taulukko 3. Kayttdvesijarjestelma
KAYTTOVESIJARJESTELMA
Lampiman kayttoveden
lammitysjarjestelma

Lampiman kayttoveden varaaja
Lampimdn kdyttiveden kierto
kierron lammityslaitteet
kiertoputkien eristys
Lampiman kayttoveden siirto:
rakenne ja hydtysuhde My siirto

Oma valinta Oma valinta

Taulukko 4. llmanvaihtojarjestelma
ILMANVAIHTOJARJESTELMA
limanvaihtojarjestelman kuvaus

limanvaihtokoneiden

lukumadard

limanvaihdon lammdntalteenotto
LTO:n poiskytkenta asetusarvon
ylittyessa

Tuloilman jalkilammitys

Tuloilman jalkildmmityksen
lammdnlahde

LTO:n lampétilasuhde (tulo-

ja poisteilmavirrat yhta suuria) 45 % 0.4 45 % 0,45 B0 % 0,6
Lammdntalteenoton

lamménvaihdintyyppi
Jateilman alin mahdollinen

|
|
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laitoksen ) viikottain ) ) o )

Tuloilma LTo Kaynti | Kdynti- kékes!&i!'n r:tltrr_ . en_ . :}:tI:uo_ tuloil ictoil sisaan | lampotil [T ;r'a'urLO[::'jTiT: IF;Or:;;ItIiT:n r:g:stett” ajanjakson
yntiaikas kayntiaik uloilma |poistoilma |pyhallusl |an nousu|lampétila |jateilman

koneen aika |aika uhde, keskiar asuhde, keskiar |virta, virta, ampétila |puhaltim [LTO:n lampatila [hydtysuhde hyotysuhde (vuosihybty |pituus,

tunnus hfurk |vrkfvko| | J2an  |VO vrk/7vrk VO m¥/s m /s °C essa'C  |jalkeen*C |, °C % % suhde kk/a t

tf1 10 5 0,417 0,125 0,714 0,214 0,3 18 1 10 66,7 9

pf1 Vastavirtalammég 10 5 0417 | 0,125 | 0,714 | 0,214 0,3 1 ES 60| 40,0 12,0 9

tf2 24 7 1,000 0,020 1,000 0,020 0,02 13 1 1 36,7 12

pfal Ei 8 7 0,333 0,003 1,000 0,010 0,01 1 3 o 0,0 0,0 12
0,000 0,000 0,000 0,000 0,0

pf2.2 Ei 8 7 0,333 0,003 1,000 0,010 0,01 5 o 0,0 0,0 12
0,000 0,000 0,000 0,000 0

Regeneratiiviner 10 5 0,417 0,004 0,714 0,007 0,01 1 5 65 50,0 0,5
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Onko limmitysmucdoksi valittu Limpdpumppu Taulukkoon 2, 7 Kylld

| Lahde Muuta huomigitavaa
LEmpapumpun laji lIma-vesi Impépumppu [IVLF) Voit k3yttEE valintaan DS:n taulukoita
Lustaan taulukosta |6.12j36.13=.50,5ek81L2.1=571jaL2.2 .72 . Kaytd
Lampépumpun tuottama osuus tilajen ja 98 % L2.2 ensisijaisesti valmistajan ilmoittamia varmennettuja arvoja.

] _,\_| 13,0 KW
Lampopumpun tuottama teho

l5mpiman kayttdveden lEmmitystarpeesta

Lampapumpun kausisuorituskukukerrain SPF 3,1 53.5
tilojer |ammituksess s, Agitd snnifainorl At aian dmodtames Carmannatinya nora.

jeettuna tilojen IEmmityksen

Lampapumpun kausisuosituskukukerrain | SPF, 2,3 53.5 0. - mitoitusteholla
kauttdweden lammityksesss, Agied mnminfainony (At aian Smodtamia Canmanaeiuya ania | E}""'—i 25,62 Lémp&energian tarpeiden suhda:
Lampapumpun nimellisteba, k' | B 12,0 i Tilojen IEmmitys /Veden |3mmitys
O=uus kokonaistarpeesta
Lisdlammitysenergia O pstammiza i 4410 KWh 2% S3hkoenergian kulutus
[- — 172 KWh 2%
Limpdpumpun tuotto Dhamming sl 216073 kWh 585 77940 kWh
[« T 2413 KWh o985
Onko limmitysmucdoksi valittu Limpdpumppu Taulukkoon 2, 7 Kylld
| Lahde Muuta huomigitavaa
L Empépumpurn |aiji Paoistoilmalimpopumppu (PILP) - Voit k3yttd5 valintaan DS n taulukoita
Lustaantaulukosta |6.12 3613250, 5eksL2.1=571jaL2.2 .72 . Kayta
LEmpapumpun tuattama osuus tilajen ja B3% L2.3 ensisijaisesti valmiztajan ilmoittamia varmennettuja arvoja.
lsmpim&n kayrdveden lsmmitystarpeesta Qﬁ“=:—‘—"—'“’~-’*'— & _,\_l 10,0 KW

Lampopumpun tuottama teho

_jaEttuna tilojen lammityksen

LEmpapumpun kausisucrituskylukerrain SPFy 2,8 53.7

tilojen lammituksesss, Agied ormtfacnnny vl arian dnodiame Farmannoiy3 G

LEmpapumpun kausisuosituskukukerrain | SPR, 12 53.7 0. - mitoitusteholla
kauttdweden lammityksesss, Aied srntfainony c i arian Srodiamid Fanrmanaoiy e, E)""“i 25,62 Limp&energian tarpeiden suhda:
Lampépumpun nimelistebho, ks | .18 10,0 S Tilojen 13mmitys /Veden ISmmitys
Osuus kokonaistarpeesta
Lisdldmmitysenergia Dpslamming, sl 26458 KWh 12 % S8hkoenergian kulutus
[s S 1020 kWh 123
Lsmpépumpun tuotto [ 194024 KWh 885 100980 kWh
Cammingslew 7 555 kWh 583%
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Toteutunut energiankulutus S&hkd yhteensd
Vuosi Fossiiliset pa
Uusiutuvat pa
MNYEYTILANNE Ostoenergia 148 750 105 437 24343 % KORJAUS 1 KORJAUS 2

O i E-luku 514 Ostoenergia E-luku 1] Ostoenergia E-luku 1] Osto
Energiamuoto KWhja kWh/lm“a) | Kerroin | kwhe/(m® a) KWh/za kWwh/im®a) | Kerroin kWhe/[m® a) kWhja kWh/[m® a) Kerroin  [ewhe/(m*a]  kwh/a K
Sahkd 5339 254 1,7 43,1
Kaukoldmpd 136 744 6496 0.7 4547
Kaukojdahdytys 0 0,0 04 0,0
Fossiiliset polttoaineet 0 0,0 1,0 0,0
Uusiutuvat polttoaineet 6 667 31,7 0,5 15,8
Yhteens3 148 750 706,7
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Hintaraportti

Ldhde: Rakennuslehti nro6 17.2.2017

Rakennusmateriaalien hinnat pddkaupunkiseudun isoilla rakennusliikkeilld. Lihde: FMC Laskentapalvelut

MNimike:
Maanrakennuskoneet
Kuljetukset
Maa-aines

Pienet betonituotteet
Kaatopaikkamaksut
Harjateras
Valmisbetoni
Metalliovet

Tiilet

Keraamiset laatat
Betoniset viliseindelementit
Betoniset laattaelementit
Ulkoseindelementit
Ulkoseindelementit
Ulkoseindelementit
Sahattu puutavara
Rakennuslevyt
Puulattiat

Puuovet
Puu-alumiini-ikkunat
Puu-alumiini-ikkunat
Rakennuseristeet
Rakennuseristeet

24.8.2017

Panoslaji 2-aineet

Kaivurikuormaaja, kauha < 0,5m3, kuskeineen KKH 20

Kuorma-auto, lavakoko < 10m3, kuskeineen 3-akselinen

Taytehiekka toimitettuna Helsinkiin

Betonilaatta 500x500x50mm, harmaa siled

Kaatopaikkamaksu, rakennus- ja purkujdte

Harjaterds, AS00HW 10mm, taivutettuna

Valmisbetoni K30 #16 2-3 sVb (hinta tehtaalla)

Palo-ovi El 60 umpinainen 09x21 maalattu, ei heloja

Poltettu savitiili Nrt 270x130x75 siled/harjattu

Seindlaatta kotimainen 147x147x6mm valkoinen

Viliseindelementti 180mmm raud. 2 kg/m2 n 8m2, tehtaalla
Ontelolaattaelementti 370mm P37 -6x, jv n. 7jm, ei kulj.
Sw-elementti (85+ER165+80), tiililaattapinta rst raudoitus n. 10m2, ei kant, U=0,25 W/m2K, tehtaalla
Sw-elementti (85+ER240+80), tiililaattapinta rst raudoitus n. 10m2, ei kant, U=0,17 W/m2K, tehtaalla
Sisakuorielementti 150 mm kantamaton, tehtaalla

Sahattu koolinki 50x100mm kuusi, kv-laatu

Kipsilevy GN 13mm O, leveys 1200

Tammilautaparketti 14mm natura

Laakaovi 09 asuntotaso ja karmi, ei heloja

Msea -ikkuna, koko 1m2 heloineen, U-arvo 1,2 W/m2K

Msea -ikkuna, koko 1m2 heloineen, U-arvo 0,85 W/m2K, energiaikuna
Mineraalivilla 100mm, pehmed, 100 mm

Rappaus alustaeriste 100mm jaykka
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€/yks

tn
m2
tn

ma3
kpl
kpl
m2
m2
m2
m2
m2
m2

m2
m2
kpl
kpl
kpl
m2
m2

1.1.2017
59,85
59,65

7,95
12,66
132,32
0,93
70,02
372,56
0,63
16,76
54,92
41,18
182,14
209,44
105,57
1,09
1,93
20,12
62,19
190,68
229,28
3,21
6,91




Lahtétilanne  Korjaus 1 Korjaus 2 Korjaus 3
LVI-asennustyo 500,00 € 1 500,00 €
Rakennustekninen tyo 100 000,00 €| 150 000,00 €
lImanvaihtoasennustyo 600,00 € 1 200,00 €
Porakaivot
Limmontuotto 2 000,00 €
Lammaonjakojarjestelma
lImanvaihtoputkisto
llmanvaihtokoneet 2 000,00 € 2 000,00 €
Esilammitys-/viilennyslaitteisto
Lisderistdminen 5000,00€| 5000,00€ 5000,00¢€
LVI-suunnittelu
Rakennesuunnittelu
Jaahdytysjarjestelma
Rakennusvalvonta 500,00 € 1 000,00 €
KVV- ja IV-valvonta 500,00 € 1 000,00 €
Rakennuslupa 600,00 € 600,00 €
Toimenpidelupa
Investoinnit yhteensa 0,00€| 5000,00€|109700,00€|164 300,00 €
Huollot 20 vuoden aikana 4 000,00 € 3 000,00 € 3 000,00 € 3 000,00 £
Investoinnit ja huollot yhteensa 4 000,00 € 8 000,00 €| 112 700,00 €£| 167 300,00 €




Investointien kannattavuusvertailu. Pystyakselilla
kustannusten kokonaiskertyma, €

300000
290000
280000
270000
260000
250000
240000
230000
220000
210000
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150000
180000
170000
160000
150000
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110000
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4 5 & F & 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20

Vanha Korjaus 1 Korjaus 2 s Korjaus 3
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Herkkyys tarkastelu

Vuosi  Korjaus 3 3 -3

0 164300

1 168 367 | 175102 | 161363
2 172441 | 179339 | 165 267
3 176676 | 183743 | 169327
4 181078 | 188321 | 173545
5 185650 | 193076 | 177927
5] 190399 | 198015 | 182479
7 155330 | 203143 | 187204
8 200447 | 208465 | 152108
9 205756 | 213986 | 197197
10 211264 | 219714 | 202475
11 216975 | 225654 | 207949
12 222896 | 231812 | 213624
13 229033 | 238194 | 2193505
14 235392 | 244807 | 225599
15 241979 | 251658 | 231913
16 213802 | 258754 | 238452
17 255866 | 266101 | 245222
18 203180 | 273707 | 252231

24.8.2017
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24.8.2017

Korjaus 1 Korjaus 2  Korjaus 3
5000 € 109 700 € 164 300 €
-1% -11633€ 37719 € 4912 €
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
0% -13015€ -4 302 € 5341€
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
1% -14584€ -4 896 € 5827 €
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
2% -16367€ -3370€ 63/9€
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
3% -18476€ -6 337 € 007 €
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
4% -20702€ -7 210 € T721€
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
5% -23330€ -8 204 € 8535€
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
b% -20324€ -9 337 € 9463 €
yli 20v yli 20 v yli 20 v
7% -29739€ -10629 € 10520 €
yli 20 v yli 20 v yli 20 v
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vipuvoimaa _ Suomen ymiparistbopisto
.
2s Uudenmaan lilto -
roceenisbi Bl 8 Y

«® Nylands férbund

. 2014—-2020 mmm '
. , TARVE

EEnavi - ENERGIAREMONTTISELVITYS
YLEISTA
Tilaaja:

Kohde: 0

Porvoo
Energiaremonttiselvitys, kidsite
Energiaremonttiselvityksell3 tarkoitetaan laskelmaa, jonka mukaan voidaan suositella
saneeraustoimenpiteitd kiinteistén energiatehokkuuden kustannustehokkaaksi
parantamiseksi. Selvitys ei ole rakennussuunnitelma, vaan varsinaisten toimenpiteiden

suunnittelussa tulee aina konsultoida ammattilaista.
Kuvaus kiinteistosta:

*Kuvaa kiinteistdn kunto, sijainti, historia, yleiset tiedot

el I ...l ¥
Kiytdssd olleet asiakirjat:

*Mink3 pohjalta laskelmat on tehty, huomiot

Kuntoarvio:

*Minka pohjalta laskelmat on tehty, huomiot
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Syklin rooli

* Edistaa peruskorjausten seka uudisra-
kentamisen kustannustehokkaiden
ratkaisujen vertailua kunnissa, yhteisbissa
ja yksityisella sektorilla.

* Tuottaa laskentapalveluita ja koulutus-
tilaisuuksia kunnille ja seurakunnille.

e Kouluttaa koko maan kattava kumppani-
verkosto tuottamaan laskentapalvelua
asunto-osakeyhtidille ja okt - asiakkaille.
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Suomen ymparistdopisto

KIITOS MIELENKIINNOSTASI!



