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Smart Eneron™

Smart Eneron™ on kiinteistokokonaisuuksien energianhallinnan
johtamisjarjestelma.



Perusasioita

Milta maailma nayttaa?
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Rakennuksen keskilampétilan 1 asteen alentamisen vaikuttavuus

llmatieteen laitos
Helsinki, Kaisaniemi

Lammadntarveluvut

pv
31
tammi

28

helmi

31
N EET

30
huhti

31
touko

a0
marras

31

365
Koko vuosi

Standard year 1981-2010 {C*wrk)

2015
2016
2017

047
355

586

612
451
433
532

366
454
301
489

333
350
365
427

153
190

183

464
343
341
388

joulu
588
424
556
471

3378
3118
3695
35409

-19,6
-4,7
-8,5

Rakennuksen keskildampdétilan alentaminen
Lamméntarveluvut 2018
Keskilampdtila

Yhden asteen muutos [C*vrk)
Yhden asteen alentamisen vaikutus (%)

tammi
563
-1,16

-31
-5,51

helmi

671

-6,96

-28

-4,17

N EET
633
-3,58

-31
-4,86

huhti
355
5,17

-30
-8,45

touko
47
14,50

30 31 31 30 31
11 1 12 125 316
0 0 0 30 321
V] V] V] 65 3584
28 0 17 82 346

heind

V] V] V] 64 267
15,30 21,10 13,60 13,30 7,70
El LAMMITYSKAUSI -31

-11,61

marras
396
3,80

-30
-7,58

joulu
551
-0,77

-31
-5,63

Koko vuosi
3552
1,27

-9,09

-8,4

Ldmpaotilan alentaminen 1 asteella
Limmdontarvekujen muutos (sdatilan vaikutus) 2017-->2018
Todellinen kulutuksen muutos

-9.09
0,08
-9,02




Kar...tie 1, Turku

MWh/a

1500 =

1000 —

500 —

1338
1328

1349
1360
1364
1368
1368
1358
1358
1339
1323
1312
1303
1318
1335
1342
1327

Huh Hei Lok 2016 Huh

Taso 1
Normeerattu

1319
1317
1317
1300
1264
1232

1210

1217

1220

1221

1219

1193
1159
1094
1030
973
921

2018

Huh Hei

Huh Hei Lok

Alkaen 2016 ¥ 1 v

Vuoteen 2018 v 12 v

Joka 3:s kuukausi, 12 kuukauden ikkunassa ¥

Kokonaislampdenergia ja kokonaissdhkdener ¥

Erittain onnistunut

energiatehokkuushanke!
(Tehty kahdessa vaiheessa)

MWh/paiva

+ 2018/12 Equation: y = 0.13x + 0.57, R2: 0.99

2018/9 Equation: y = 0.14x + 0.65, R2: 0.93

+ 2018/6 Equation: y = 0.11x + 1.04, R2: 0.88
+ 2018/3 Equation:y = 0.1x + 1.4, R2: 0.91

2017/12 Equation: y = 0.17x + 1.08, R2: 0.87

2017/9 Equation: y = 0.2x + 1.11, R2: 0.97

+ 2017/6 Equation:y = 0.15x + 1.24, R2: 0.96

2017/3 Equation: y = 0.19x + 1.38, R2: 0.99

+ 2016/12 Equation: y = 0.22x + 1.32, R2: 0.98

= 2016/9 Equation: y = 0.23x + 1.25, R2: 0.98

2016/6 Equation: y = 0.23x + 1.2, R2: 0.99
2016/3 Equation: y = 0.23x + 1.17, R2: 0.98

" !- Tama on jo
e tuntuva parannus

Tama on todella
merkittava!

Erittdin onnistunut energiatehokkuushanke!
(lmanvaihdon s&ato ja tarveohjaus)

75

| \ T I I I I
10 125 15 17.5 20

(HDD/paiva)=(Ulkolampétila °C - HDDRefLampa °C)

© Eneron Oy 2019




Sark...tie xx, Helsinki

Normeerattu, rullaava 12kk kokonaisenergia

Tarkastelukauden aloitustaso 2012-02

400
3

taso
2

o

o
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rMhia
=1
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o
=]

2012 Apr Jul Qct 2013 Apr Jul Oct 2014 Apr Jul  Oct 2015 Apr Jul Oc 2016 Apr Jul  ©ct 2017 Apr Jul Qoo 2018 Apr Jul

Rakennpksen ominaistehontarve lampétilaeron funktiona

Alkaen 201z v 2 v
1000 —
Vuoteen 2019 v | 2 v
® 201wz
& 20182
200 — W 20172 A
Joka 12:sta kuukausi, 12 kuukauden ikkunasse ¥ A 20182
¥ 20152
@ 20142
Lampo- ja kiinteistosahkoenergia v con | & 20132
---- 2015/2 Equation: y = 22.89x + 163.56, R2: 0.59

« 201&/2 Equation: y = 23.09x + 166.13, R2: 0.99
- 3172 Equaclon y=2295x+181.4. R2: 0.99

Rakennuksen kokonaiskulutus (kauko-
[ampo + kiinteistosahko) on laskenut.
Lammon kulutus on laskenut
15,0 % (12 kk rullaava). Kiinteistosahkon
kulutus on laskenut 34,2 %.

Whimzday

T 05011 kaytavatilojen ulko-ovien vaihdot
2012-2013 ilmastoinnin saato ja kello-ohjaus, lammitysverkoston
tasapainotus + termostaattiventtiilien uusiminen, uima-altaan
peittdminen ja tarveohjaus kosteuden mukaan uima-allastilalle
2014 kylmakellarin kayttétapamuutos, taloyhtiovalaistuksen
muutos ledeiksi, hissin uusiminen
2018-2019 julkisivu- ja parvekesaneeraus, lisderistykset

1 T 1

P I | I | I
7.5 10 125 15 175 20 225 25 27!

=]
ta
in
wn
i

(HDOD/day)={OutTemp °C - HDDReTemp °C)
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Sark...tie xx, Helsinki

Veden kulutus, rullaava 12kk kokonaiskulutus

Tarkastelukauden aloitustaso 2016-12

2000
2000
=
2 [ k taso
19:02
1000
? TTTTT TTTTTTTT I T T TITTITIT T
Apr Jul Octc Apr Jul  Oct Apr Jul Oct Apr Jul Oct Apr o Jul Oct Apr Jul Ot Apr  Jul  Oct

)

Rakennuksen vertailukulutukset (ldmpo normeerattu)

Alkaen 201z v 2 A
\Vuoteen 2019 v 2 v Rolling 12 month 201272 2019/2 Change
Energy Total (MWh) Specific (KWh/m?) Total (MWh) Specific (KWh/m?) Diff (MWh) Change (%)
Joka 12:sta kuukausi, 12 kuukauden ikkunass: ¥ Torel energy e 202380 a e 70s e
Electricity 35,0 14,685 23,0 9,668 119 342
Lampé- ja kiinteistosahkoenergia v Other electricity 59,3 25,100 59,3 24,908 05 08
Heating 387,0 162,585 3288 138,166 58,1 -150
Veden kulutus (12 kk rullaava) on laskenut R » - » oo " °
19,9 % tarkastelujakson alusta. e ™ ) . i o “
Water 27874 1171164 22320 937,815 5554 -139
co2 (tkgCO:) (kgCO/m?) (tkgCO:) (kgCO/m?) (tkgCO:) (%)
coz 87,1 36,613 75,6 31,758 11,6 132

© Eneron Oy2019
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Tiedolla johtaminen -

oikeiden paatdsten varmistaminen

QOikean ja analysoidun tiedon merkitys lisaantyy johtamisessa.
Avautuva data mahdollistaa tiedon muokkaamisen ja sen
esittamisen ymmarrettavana ja toimintaa ohjaavana tietona.



Hiilijalanjalki

_____

Tiedolla johtaminen — Johdolla kokonaiskuva
and energiamuodot 52 rakennuksessa - Rullaava 12 kuukautta: 20
O

ankulutus
Energiakustannus

Kokonaisenergianku
Hiilijalanjaljen

vdhennys

all \
Kokonaisenergia E
7 (Lé&mpd normeerattu) i£s
Normeeratun Energia-
Vuositason energluakulutuksen kustannukset
. vdahennys alentuneet
muutoksia
-2932 mwh -53400¢ -325 tkgco,
Kokonaisenergiankulutus and energiamuodot 52 rakennuksessa - Rullaava 12 kuukautta: 20... ~
Energiakustannus Hiilijalanjalki
tkgl0:

all D
Kokonaisenergia
J 4663

66 886

7 (Lé&mpo normeerattu)

Tarkastelujakso 12kk 10/2017 - 09/2018

Tarkastelujakso 12kk 01/2017 - 12/2017

r'll
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Kiinteistéportfolion nykytilanne

Kohteiden energiatehokkuuspotentiaali tunnistetaan
automaattisesti ja kohteet priorisoidaan sen perusteella



Kiinteistoportfolion nykytilanne

KIINTEISTON YLLAPIDON VAIKUTTAVUUS

ENERGIATEHOKKUUTEEN VAIKUTTAMINEN

Rakennuksen toimintaa on valvottava

* Rakennus toimii suunnitelman mukaan
* Eiylilampdotiloja
* Ei epatasaista lampoétilajakautumaa eri tiloissa
* llmastointi pitaa sisdilman laadun asetusarvoissa
* Rakenteissa ei esiinny vaurioita
* Energiankulutuksen seuranta
* Eivuotoja tai suuria poikkeamia
* Asetusarvot kohdallaan ja sdato/lampotilaohjaus
toimii

Tunnuslukuna
*  Vuosikulutus (normeerattu)
*  Vuosikulutuksen (normeerattu) muutos

*  Ominaiskulutus (todellinen normeerattu
vuosikulutus/m?)

Lampatase kerrostalossa

Ylapohja

Ilmanvaihto
25-35 %

Ulkoseinat
10-20 %

Ikkunat ja ovet
15-25 %

Lammin kayttovesi
15-20 %
Alapohja 4-6 %

Lammitys Sahkolaitteet  Aurinko + ihmiset
60-70 % 10-20 % 10-20 %

Kuva: Taloyhtidn energiakida 2012

Rakennus kuluttaa energiaa

Tasainen sisalampotila
Sisdilman laatu
Riittava ilmanvaihto

Energian kulutus

Vaipan lapi siirtyva energiamaara on vakio ja riippuu
vain ulko- ja sisdpuolen l[ampdtilaerosta

lImastoinnin kautta siirtyva energiamaara riippuu
ilmamaarasta, LTOsta ja lampotilaerosta

Tunnuslukuna

Ominaisenergiankulutus (kWh/m?/vuosi)
(referenssivuoden mukainen)

Energiankulutus sisa- ja ulkolampdtilan eron funktiona
Rakenteellinen ja tekniikan tason ominaisuus

VAIKUTUSKEINOT

* Huolellinen ja hyvin toimiva huolto pitaa
energiankulutuksen tunnusluvut suunnittelu
tavoitteessa

*  Vaikuttavuus edellyttda jatkuvaa huolellisuutta

VAIKUTUSKEINOT

Parannukset edellyttavat investointeja vaippaan tai
talotekniikkaan

Tarkastelu PTS:n kanssa parantaa kannattavuutta
Pitkdaikainen vaikuttavuus



Kiinteistoportfolion nykytilanne

Energia E-kulutus E-potentiaali || Jakauma Investoinnit Ennuste Kategoriat
Alkaen 2017 v 9 v ] Arvot 2
MNormeeraus
= Kckonaisensrgia v kulutus v rakennuspinta-alaa kehden v
[+ Mimet [+ Lyhyet
® E-potentiaali MWh A
Energian ja ominaisenergian jakautuma
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Kiinteistoportfolion nykytilanne

Energia E-kulutus E-potentiaali Jakauma Investoinnit Ennuste Kategoriat
2017 v @ v |#| Pinoa |#] Arvot |
Normeeraus
[ (- Kokonaisenergia v kulutus v Q rakennuspinta-alaa kohden v | |# Keskiarvo [#) Nimet @ Lyhyet

Kiinteistdkohtainen vuaosittainen energiankulutus/kustannus ja ominaisenergiankulutus/kustannus - Katselmoidut kohteet (luoja: Jarmo Kontro)
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Kiinteistoportfolion nykytilanne

Energia E-kulutus E-potentiaali Jakauma Investoinnit Ennuste Kategoriat
017 v o v |#| Pinoa [#] Arvot (]
Normeeraus
¥ i i < - i @ ) - -
Ll Kokonaisenergia v kustannukser ¥ rakennuspinta-alaa kohden ¥| Keskiarvo @ Nimet @ Lyhyet
Kiinteistdkohtainen vuosittainen energiankulutus/kustannus ja ominaisenergiankulutus/kustannus - Katselmoidut kohteet (luoja: Jarmo Kontro)
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- Muu S3hkoenergia

- [23hdyTyzensrgia

- Ominaisarvo

Ominaisarven keskiarvo



Kiinteistoportfolion nykytilanne

Energia E-kulutus E-potentiaali Jakauma mvestoinnit Ennuste Kategoriat

2017 B 9 B [#] Pinoa [#] Arvar &

MNormeeraus
B boustannuieser B ™) | kayrettyd masrsa kohden B [¥] keskiarus
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Kiinteistdkohtainen vuosittainen energiankulutus/kustannus ja ominaisenergiankulutus/kustannus
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Automatisoitu energiankulutustiedon
keraaminen, seuranta ja monipuolinen
raportointi

Lammitystarve- ja kulutustiedon automaattinen kasittely
vhdessa alykkaiden algoritmien kanssa luo
energianhallinnan perustan.

Tarkasteltava kokonaisuus voi olla koko portfolio, valittu
ryhma tai yksittainen kiinteisto.



Eneron™ Kulutustietojen automatisoitu keraaminen

Ez'InVOice Energiayhtiot @Fortum ‘

Energiankulutusten L

° " anko \\\E-Lasku

ja -kustannusten a_—_ N .
o Kylma

seuranta e-laskuista e

. ™
Kiinteistoomistajat

goucouocoeeaEnaEn ¢




Eneron™ Energiakulutuksen muutokset

il Energy consumption in 20 buildings il | e A
Kuukausivertailu
Sum | Stack L Group 2016 |1 v - 2018 v 7 ¥ || Monthly ¥ || consumption v
¥| Facility Other
Electric energy —
ae . (Manthly electric energy consumption 2016/1 to 2018/7 in 20 buildings - 002 Konserni - Kokonaisenergiavastuu) = .. - o I . .
Sahks * Tassa nihdadn kuukausittainen
vertailu vuodesta 2016 vuoteen
2018. Kuukaudet ovat
= n N - B B B vierekkain
E 720 — B
oo * Tama on kulutusseuranta-
. jarjestelmissa usein kaytetty
esitystapa
T Jan Feb l Mar Apr l May Jun Jul Aug l Zep l Oct MNov Dac
* Todelliset muutokset ja
District heating _ . . .
Lampo (Monthly district heating consumption 2016/1 to 2018/7 in 20 buildings - 002 Konserni - Kokonaisenergiavastuu) = pa rannu kset Ovat Vvisuaa | |Sest|
2000 — vaikeita tulkita ja seurata
e
:
. lIH Ilﬂﬂlnﬂmllﬂ | H

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Ot Naov Cec

© 2018 Eneron Oy



Eneron™ Energiakulutuksen muutokset

il Energy consumption in 20 buildings Ll o A
Kuukausivertailu
Sum ¥| Stack Group 2016 i1 ¥ |-| 2018 Y| 7 ¥ Monthly ¥ || consumption v . .
Aikajanana
¥ | Facility Other

Electric energy
e . (Monthly electric energy consumption 2016/1 to 2018/7 in 20 buildings - 002 Konserni - Kokonaizenergiavastuu)
Sihko Y &Y P & E

e Tassa nahdaan kuukausittainen
kulutus aikajanalla vuodesta
2016 vuoteen 2018

* Tama tapa esiintyy

o0 kulutusseurantajarjestelmissa ja

. on esimerkiksi sahkon osalta
L1 ARt RIRRnianannnnnnntninanil] aika toimiva tapa. Ldmmaon

2015 Mar May 2017 Mar Mar May Osalta nahdaan Iahlnna
kausivaihtelut

1500 —

1230 —

rWh/month

District heating
Lémpa (Manthly district heating consumption 2018/1 to 2018/7 in 20 buildings - 002 Konserni - Kokonaisenergiavastuu)

3000 e Todellisten muutosten suunta
on nahtavissa, mutta muutoksia

2000 —

on visuaalisesti vaikeita tulkita
I I I I I I ja seurata
. Ill-III III-III III-

7015 \‘Iar M ar I\-1a)- 4013 I‘.-‘ar I‘.f E_f

rWh/month

© Eneron Oy 2019
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Eneron™ Energiakulutuksen muutokset

il Energy consumption in 20 buildings il o e A
Kuukausivertailu
Sum V| Stack Group 2016 i1 v - 2018 ¥ | 7 ¥ | Rolling 12 manths ¥ | consumption v . .
Aikajanana
¥ | Facility Other
Electric energy —
. . {Rolling 12 month electric energy consumption 2016/1 ta 2018/7 in 20 buildings - 002 Konserni - Kokonaisenergiavastuu) — .. ..
sahks * Tassa ovat 12 kuukauden
S jakson sisaltavat pylvaat
2500 aikajanalla vuodesta 2016
vuoteen 2018
% 10000 —
e Tama kehitysta kuvaava
T esitystapa esiintyy
il ininianiininaniiniinnniiini] kulutusseurantajarjestelmissa
2015 Mar May 27 Mar Mar May tode”a harVDln
District heating — . .
Lampo {Rolling 12 month district heating consumption 2016/1 to 2018/7 in 20 buildings - 002 Konserni - Kokonaisenergiavastuu) - o Pysyvat mu uto kset Ja
17520 parannukset ovat visuaalisesti
helppoja nahda ja havaita
hitaasti muuttuvina
g 1] vuosikulutus kayrina.
Kulutustrendit nakyvat selvasti

2D1E Mar Mar v 2D1E Mar

© Eneron Oy 2019
© 2018 Eneron Oy



Eneron™ Energiakulutuksen muutokset

Lampoenergian tai
ominaislampoéenergian tarve

8 Energiatehokkuuden

parantuminen * Grafiikka kuvaa yksittaisen
7 i m " rakennuksen lampdenergian
N = 2§15/1qyo15 . tarvetta ulko- ja sisalampotila-

: , eron eron funktiona

«++ 2015/12 Equation: y = 0.25x + 2.11, R2: 0.94

* Grafiikka ilmentaa visuaalisesti,
mita vaikuttavuus tehdyilla

........ toimenpiteilla on rakennuksen

............................. smpdtekniseen

..................................... kayttaytymlseen

MWh/day
ks
|

» Grafiikka paljastaa myo6s
automaation tai
0 I l | ] , 1 | | saatotoimenpiteiden virheet.

0 2.5 > 735 10 125 15 17.5 20
(HDD/day)=(QutTemp °C - HDDRefTemp °C)

e Mahdollistaa rakennusten
luotettavan vertailun.

© 2018 Eneron Oy



Kokonaisenergiankulutuksen muutos  5/5

Kokonaisenergiavastuukohteet vertailukelpoiset 2014-12 ...2018-1
Lammonkulutus normeerattu

4000 80,00

Kulutus alentunut (%)

3500 £0,00
3000 00 T
=
o
=
2500 2000 ®
(]
™
2 J g
< 2000 TAEE e T 000 =
= 120700 . =
-16,7 -16,1-15,9 - =
228 7 &
1500 -25.0 °% -20,00
R
w
Kulutus noussut (%) e
=
=
1000 -40,00 =
) ‘| | “ I‘ " h ‘l |‘ B

Seurattavat rakennukset jarjestettyna kulutusmuutoksen (%) perusteella pienimmasta suurimpaan

B Ko konaisenergiankulutus 200 8-1 (12 kk) BN Ko konaisenergian kulutus 20014 (12 kk) === [ 0konaismuutos 2014 —= 20181 (12 kk) %
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Eneron loT
Olosuhdeseuranta

Kayttajan tarvitsemien sisailmaolosuhteiden aikaansaaminen on
kiinteiston ydintehtava. Oikeiden olosuhteiden yllapito
energiatehokkaasti on eras tarkeimmista kilpailutekijdista.



Eneron loT Olosuhdeseuranta

Olosuhdeseuranta — Esim. huoneistolampétilat ja ilmankosteus

HAKOLAHDENTIE16 HUONEISTOJEN LAMPOTILAT KAIKKI MITTAUSPISTEET

4+ BASIC
> | SERVICES

ol )

&S

MrrrauseisTerma  Vimeisii MTTaUS

6 6 minuuttia sitten

MITTAUSHISTORIA HAKOLAHDENTIET6 HUONEISTOJEN LAMPOTILAT - KAIKKI MITTAUSPISTEET
& 27.02.2018 11.11-05.03.2018 14.11 ~

°C
267
FOO5 H5-OH Hakolahdentic 7]
Mot 22,1 544
ampaotila
FO02 H2-OH Hakolahdentie 22_ s e (e ey il ‘,' poa - "‘”‘*“‘”M"-
- E - 7Y ] = (L - = 2 -~
lampatila 22,6 N e A .,_d
20 !
FOO1 H1-OH Hakolahdentie ‘fl
I3mDoti 22,1 =C 194 '
ampatila
18
FODS,.. H3-OH Hakolahdentie 21,6 °C 174
ampatila 164 @

, 28.02. 1.03. 2.03. 3.03. 403, 5.03. '
FOO6 H6-OH Hakolahdentie

lampatila

24,4

W FO05 H5-OH Hakolahdentie16 2823730B562773CC M FO02 H2-OH Hakolahdentie16 28237392369864E2
FOO01 H1-OH Hakolahdentie16 282373382F721E19 M FO03 H3-OH Hakolahdentie16 282373CD43752FD8

18,7 °C B F006 H6-OH Hakolahdentie16 282373E26FEA43B0

B F004 H4-OH (tyhja) Hakolahdentie16 282373F78BA9AS77

FOO4 H4-OH (tyhja) Hakola!
lampatila




Kohteiden alykas mallinnus ja
analyysi

Mallinnus tuottaa tiedon siita, mitka kiinteiston osa-alueet
tarvitsevat saneerausta tai modernisointia.
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Kohteiden alykas mallinnus

n n .
Saneeraus - "kevyt" saneeraus - vaikuttavuus
MWh/vuosi
600,0
500,0
111,3

__400,0
E
S 49,2
o 0,0 7,4
£ 300,0
=
a4
‘@
o
>
= 200,0

100,0

0,0
Lahtotilanne Huoneistokohtainen Julkisivun uusiminen Ikkunoiden ja ovien Ylapohjan lisderistys Uusi tilanne
© Eneron Oy 2013 ilmanvaihto LTOlla ja lisaeristys uusiminen




Muutoksien todellinen vaikuttavuus

North - Main image Kohde on perUSkorjattU 2016/2017 {Asunto Oy TomlE:n:;gn{hc\?:::rgig:sﬂumpmn 2015/11 10 2018/9) =
" >N ; | P -
: Saneeraus toi myos kiinteiston St TEEg, ...
energiatehokkuuden aivan uudelle tasolle. eh Tis.  _.e3:_fzzsiizass
Alkaen 2015 M 12 M T e e s s s B s s B I I B By A I B B By B
2016 Apr Jul Oct 2017 Aar Jul Oct 2018 Apr Jul
Vuoteen 2018 v | 9 v Asunto Oy —
(Energian kulutus lampétilaerojen funktiona) =
37 -==+ 2016/6 Equation: y = 0.12x + 1.26, R2: 0.94 Joka 3:s kuukausi, 12 kuukauden ikkunassa v
s 2018/3 Bquarion:y = 0.11x + 1.42, R2: 0.98 Kokaonaislampdenergia ja kokonaissadhkdener ¥
sees 2015712 Equation: y = 0.12x + 1.37, R2: 0.98
. qaaaditH
4 Taso ennen peruskorjausta
. 2018/9 Equation: y = 0.09x + 1.02, R2: 0.98 Ominaiskulutus 2015/6...2016/6 N I S '
» 2018/6 Equation: y = 0.09x + 1.04, R2: 0.29
« 2018/3 Equation: y =0.09x + 1, R2: 0.94
3 wees 2017/12 Equation: y = 0.1x + 0,97, R2: 0.90
m
o
=
g
5 Az
] “hﬂ'"" et o 1“'.!!5“1115"11”"" ]
H“Jurf:"__..,.--- {U-I““““
Y. ”: | ,.uullumuul""
' |||"||!rlllll|llll
1 H-I."”
Ominaiskulutus 2016/3...2018/9
saneerauksen jalkeen
o | | | | | T T T T l |
0] 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22,5 25 27.5

© Eneron Oy 2019 o o o
(HDD/paiva)={Ulkoldmpétila “C - HDDRefLamps °C)



Muutoksien todellinen vaikuttavuus

North -

Malnimege Taso ennen peruskorjausta

Kausi 2014/12 —2015/11 (12kk)

Kokonaisenergia

1044

MWh (Normeerattu)

Energiakustannus Hiilijalanjalki

65 € 183

hglO:

Vv . .. K - 317 Mwh -11te - 45 tkgCo,
uositason pysyvat muutokset -30% 17 % -25%
Kcokonaisenergia Energiakustannus Hiilijalanjalki
Uusi taso peruskorjauksen jalkeen 727 "/ € 138
Kausi 2017/10 — 2018/09 (12kk) Mih (Normeerattu) theCs
Sahko + Lampd (t€/a) Rullaava 12kk (2015/12 — 2018/09) Rullaava 12
kuukautta 2015/11 2018/9 Muutos
[ -
Fls e Gom = - . - -
B = mﬁ"éggar"’-ﬁ-‘(h Y o vo Y o vo Muutes
T¥gx - N T FESEI o a0 - Energia € (€/m2) G (€/m2) Ero(€) (%)
g S5z 2w T¥53g¢g
Kokonaisenergia §4533.6 12983 54054,0 11,713 104787 -16.2
40—
sahks 5951,3 1,290 4941,2 1,071 410101 -17.0
z Muu s3hka 13442,5 2913 13442,5 2913 00 00
Lammitys 45139,9 9,781 35670,3 7,729 9460,6 21,0
207 Jashdytys 0,0 0,000 0,0 0,000 0.0 0.0
Vesi € (€/m2) € (€/m2) € (%)
vesi 14439,4 3,729 18001,7 3,801 35624 247
e e ) I B B B B )
Tam Maa Tou Hei Syy Tam Maa Tu\. Tarr Maa TUL.
Jou Hel Huh Kes Elo Lok Jou Hel Huh KES Eln LEK Jou Hel Huh KES Eln
.. . .. . Rullaava 12
Sahko + LampO (MWh/a) Rullaava 12kk (2015/12 - 2018/09) kuukautta 2015/11 201879 Muutos
1000 4 E E E == (L&mpo6 normeerattu) Yh ] Ominaisarvo Yh Ominaisarvo Ero Muutos
82 = . Energia (MwWh) (kWh/m2) (MWh) (kWh/m?2) (MWh) (%)
T =ZEEZ
- TR L kokonaisenergia 1043,7 226,148 726,5 157,431 2171 204
730 — = m T S ¥ o= D3 s
I = = 7 FEPRERZERAERE .
R sahks 62,6 13,574 45,6 9,389 17,0 274
= Muu s3hké 141,5 30.661 141,5 30.661 0.0 0.0
=
500 —|
£ Lammitys (Normeerattu)g39,5 181,913 539,4 115,881 3001 357
Jaghdytys 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,0
250 — Vesi (m3) (I/m2) (m3) (I¥fm2) (m3) (%)
Vesi 4575,1 1078,302 6064,2 1314015 10850 21,8
0 €o: (tkgCO:) {(kgCO:/m?2) (tkgCO:) {(kgCO:/m?2) (tkgCO:) (%)
I T T T 1T T T T T T 11 [ T T T 11
© Eneron Oy 2019 Tam Mas Tou Hel Sy Tam Was Tou Hel Sy Tam  Maz Tou Hel Sy
Jou  Hel Huh Kes Eo Lok Jou Hel Huh Kes Elo Lok Jou Hel Huh Kes Elo Co: 182.6 38,556 1383 26,574 442 242




Energiatehokkuushankkeen
toteuttaminen

Eneron™ ohjaa investointien toteutuksen
oikeisiin kohteisiin seka analysoi
automaattisesti energiahankkeen
todellisen vaikuttavuuden
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2018 Katselmuksien ehdotukset

1: G1 Lammitysverkoston saaté ja tasapainotus

2: H5 Sisévalaisimien uusiminen

3: H5 Ulkovalaistuksen uusiminen

4: G1 Katilajarjestelman toiminnan tarkastaminen,

Kaakko - Paakuva

3 lampotilakaytto
H 5: 0-energia, Kelaushallin ovet
. 6: 0-energia, Kiertoilmakoneiden suodattimien
5 puhdistus
50 90
Additional investmant t€
Lammén saasto Séhkon saasto Veden CO: -véahennys Investointi TMA Saastot
¥/ Toi id 4 Rak 4 Kategori n 4 = & 4 n A 4 Vast & valmis & Til -
e b{ ennus 4 et Y M ¥ Mwnia ¥ saaste ma: i kgCOx/a s N et v fastuu v taimis v Tla b
L G1 Lammitysverkoston sa4td ja tasapainotus Miinisténkaru 18 21.12 Lammityksen 1550 0,0 0.0 283 250 2,2 1,6 Hemmo 28.11.201%
(maakazzu) siirto-osat Gzterman
L H3 Siz&valaisimien uusiminen Niiniztanlkarny ] cy21 Tl uta! Sl 10 120 24 7.5 Hemma 28.11.201%

Qoimenpiteiden vaikutus kiinteiston arvoon (capitalization rate 8%) 356,97 t€ Kokonaissadsto elinkaaren aikana 371,25 t€ Keskimaardinen elinika 13,00 D

T

L G1 Katilajarjestelman toiminnan tarkastaminen, | Miinisténkatu 18 21.11 Lammityks 15,5 0,0 0,0 240 5,0 43 1,2 Hemmo 28.11.201%
|lampotilakaytto {maakaasu) keskusosat Osterman
v 0-energia, Kelaushallin overt Miinisténkatu 18 1243 Ulko-ove 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 inf 0,0 Hemmo 28.11.201%
{maakaasu) Ozterman
L 0-energia, Kiertcilmakoneiden suodattimien Miinisténkatu 18 21.31 limagftoinnin 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 inf 0,0 Hemmo 28.11.2019
puhdistus (maakaasu) keskuso: Osterman
6/6 ko 141 kp 6/6 ko 170,50 Mwhia 190,00 mwhia 0,00 rmeia 73,50 kgCCvia 80,00 = 280s 2856w=:

< Toimenpiteiden vaikutus kiinteistdn arvoon (capitalization rate B3%) 356,97 = Kokonaissdastd elinkaaren aikana 371,25 = Keskimaarainen elinika 13,00 s >




n Oy 2019

Eneron™ Smart energy
efficiency management

Automatically identify your buildings’ energy efficiency
savings potential and make merit based actions and
investment prioritizations



Eneron™ Smart energy efficiency management

“Manage and understand your building portfolio’s energy footprint”

Visualisoitu
energian kaytto,
trendit ja pitka-

aikaiset
muutokset

Kiinteisto-

i Selkea

vhteenveto ja

taydellinen
energian-
hallinta

kokonaisuuden
hakyma

© Eneron Oy 2019



Eneron™ Smart energy efficiency management

“Focus on buildings with the biggest energy savings potential and solutions that work”

Rakennusten
luokittelu ja
vertailut

Rakennusten

Suurimpien
energiajalanjaljen

saastopotenti-

a.\allen. muutosten
tunnistaminen tunnistaminen

: . kriittisten
monipuolisten

tunnuslukujen
(KPI) avulla

© Eneron Oy 2019



Eneron™ Smart energy efficiency management

“Make financial and strategic merit based implementation decisions”

Kannattavuus-

Iaskelmi.in Ehdotusten
perustuvien toteuttaminen ja

Tunnistettujen
kohteiden
auditointi ja

investointien tulosten

tunnistaminen seuranta
“IRR ja
elinkaarianal

energiatehok-
kuusehdotusten
kokoaminen

© Eneron Oy 2019



Vaikuttavaa johtamista

/TR
ISO
N4

ISO 50001

Eneron on suurten kiinteistoportfolioiden omistajien
energianhallinnan manageri ja kumppani

nnnnnnnnnnnnn



Eneron™ Asiakkaita

* Aalto Yliopistokiinteistot Oy (kampus- ja opetus- seks laboratoriorakennuksia)

* Etola Yhtiot (myymailirakennuksia, tuotantorakennuksia, varastorakennuksia)
* F9 Distribution Oy (logistiikkarakennuksia)

e Helsingin kaupungin asunnot Oy (asuinrakennuksia) u .
* Helsingin Satama (logistiikkarakennukset ja terminaalit) g v’ o : "45496‘, s |
* Holiday Club Resorts Oy (kylpyls-, hotelli- ja majoitusrakennuksia) A ) :
* |nvalidiliitto (sairaala- ja kuntoutusrakennuksia, esteettémia hoivarakennuksia) M MHWHWWMHWH]WIHWH

N A

* Invalidisaatio ry (sairaalarakennuksia, majoitusrakennuksia)

* Mehildinen —konserni (valtakunnallinen koko rakennuskanta, sairaaloita, hoivakoteja,
ladkarikeskuksia) e S

ﬂﬂ a iIIIl‘

[V

* Onninen Oy (likekiinteistsja)
* Sampo Group (liike-, logistiikka- ja asuinkiinteist6ja)
* Suomen Kaukokiito Oy (logistiikkarakennuksia)

* Sweco Finland Oy (Aluerakennuskohteen peruskorjausten rahoitusratkaisut seka energiatehokkuuden ‘ MWMMHMHMMHHHHNIM
parantamisen mallinnus) ML UL

(RECON  gCONW)  (AgCON  (COMWH  (gCON) (W

* Merimieselakekassa (asuinrakennuksia, toimisto- ja liikerakennuksia) WN”“""m"""ﬂl”l"l HII -

e

—

* TA Yhtyma (asuinrakennuksia)
* Ulkoasiainministerio (residenssit, konsulaattirakennukset)

Smart Eneron™ -tietojéirjestelmd mahdollistaa suurtenkin portfolioiden arvioinnit, suurimmassa portfoliossa
580 kohdetta ja sisdltéd tdalld hetkella tietoja yli 2500 kiinteistdstd, joista osa on jatkuvassa ylldpidossamme.



erneron

VISION

From current strengths to excellence




Moving from
Smart Eneron™ web

o
EneronApp™ mobile Al



Eneron™ QOur Vision and Goal

“Making the solution scale and fly”

Alykkaat Al-
ominaisuudet
heuvovat ja oh-

Samanmielistenk
umppaneiden ja
investoreiden

Siirtyminen WEB
-pohjaisesta user
interfacesta

jaavat energia-
tehokkaisiin
rakennuksiin

upeaan native
mobile
ratkaisuun

loytaminen vie
kehitysta
eteenpain

© Eneron Oy 2019



Build from our current
strengths to excellence

Globaali markkina on avoin
Kiinteistdjohtamisen digimuutokselle, on
vain ajan kysymys milloin sellainen ilmestyy

0000000000000



The Eneron Vision

Build from our current strengths Bringing the pieces together To excellence

Energy analytics and models Superior user experience

Investment life-cycle and impact Value generating service

Portfolio management Life-cycle management

From single functional scope To full featured

Applications

Energy
Cash flow

©
pul
+—
c
o
(9]
(9]
(9}
x
(5H)

Capex plans
Operations

Inspections

Maintenance

Seamless mobile collaboration

From WEB based - back office usage To mobile first — use anywhere

Settings

Help and feedback

64

“All your building needs”



The Eneron Vision N e et

e Seuranta

e Audit mahdollisuus TALOUS .
* Kustannukset ja tuotot
KAYTTAJAT / VUOKRALAISET t - * Laskenta
* Tilojen tarkoitus- TanApp Tulos
mukainen kaytto —eeeeeeeee,
HALLINTO

* Tarvittavien palvelujen
tilaus / hallinta
* Tilaa koskevaa infoa

* Vuokralais- ja kayttajahallinta
* Palveluiden tilaukset ja sopimukset

Mikael Rydstrom

mikael.rydstrom@eneron fi

" TEKNINEN YLLAPITO
KULUJEN HALLINTA = ) g A / * Yllapitohuolto/huoltokirja
* Energianhallinta \ summe ﬂ * Automaatio/ohjaus

Seuranta * Mittaukset/olosuhdevalvonta

Mallinnus
Benchmarking

* Yllapitokustannukset
Ennakoitava
Benchmarking

P —

‘ —> ELINKAAREN HALLINTA
* Peruskorjaukset
* Tekniikan yllapito/paivitys
* Kannattavuus/elinkaarilaskenta

KIINTEISTOPALVELUT

* Erityspalvelut, LVISA, suunnittelu
e Siivous, ikkunoidenpesu

* Puutarhaurakat

PROJEKTITOIMINTAA

*  Muutoshankkeet

* Peruskorjaushankkeet
“All your building needs”



Thank You

Kiitos



