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Johdanto

1. Johdanto

Miki ilmastonmuutos?

Tdméi oppimateriaali on tuotettu osana Suomen Ymparisto-
kasvatuksen Seuran ja Suomen ympéristdopisto Syklin han-
ketta, joka pyrkii lisidmaidn ilmastonmuutoksen kisittelya
opetuksessa ja auttamaan kouluja arkikdytint6jensd muut-
tamisessa ilmastoystavillisemmiksi. Oppimateriaalin lisaksi
hankkeeseen kuului opettajien koulutustilaisuuksia sekd kou-
lutusaineiston tuottaminen.

Materiaali on viimeistelty keviilld 2003 pidetyisti pilot-
tikoulutuksista saadun palautteen perusteella. Eri alojen
asiantuntijat ovat tarkastaneet materiaalin sisillon. Ha-
luammekin kiittdd limpimaisti kaikkia koulutuksiin osallis-
tuneita sekd materiaalin lapikdyneitd tahoja: kauppa- ja teol-
lisuusministeriotd, litkenne- ja viestintdministeriotd, maa-ja
metsitalousministeriotd, Motiva Oy:ta, opetushallitusta ja
ympdristoministeriotd. Erityiset kiitokset ansaitsee hankkeen
ohjausryhmd, johon kuuluivat Kirsti Kiarkkiinen, Irmeli
Mikkonen, Risto Saari ja Kaija Salmio.

Hanketta rahoitti kauppa- ja teollisuusministerién, ym-
péristoministerion, liikkenne- ja viestintiministerion, maa-
ja metsdtalousministerion sekd opetushallituksen yhteinen
ilmastonmuutos.info-viestintdohjelma, josta lisitietoja osoit-
teesta www.ilmastonmuutos.info.

Materiaalin on koonnut ja tuottanut Laura Dahlgren.
Hanketta toteuttavaan tyéryhmain kuuluivat Marjut Joen-
suu Suomen Ympiristokasvatuksen Seurasta ja Laura Man-
ninen Suomen ympéristoopisto Syklisti.

Miten kéytin titd materiaalia?

Tétd materiaalia laadittaessa ovat kohderyhmini olleet en-
sisijaisesti peruskoulun 7.—9. luokat ja lukio, mutta tehtdvid

voi varmasti soveltaa my6s muiden ryhmien kaytto6n. Eri-
tyisen vaativat tehtavit on merkitty tdlla merkilla.

Tehtavdt on pyritty tekemiddn opettajalle helppokiyt-
toisiksi. Tehtdvisivuilla (s. 8-29) kerrotaan tehtidvin toteu-
tustapa, tavoite ja kesto seki tarvittaessa vastaukset. Laajem-
mista tai erityistd lisdtietoa sisaltdvistd tehtédvistd on kopioi-
tavat oppilaan sivut erillisessd vihossa. Lisiksi tehtdvikoh-
taisesti on saatettu luetella juuri kyseisen tehtévin siséltoon
liittyvid lisatiedon lahteita.

Tehtévit jakautuvat kolmeen osaan: ilmastonmuutokseen
ilmioni liittyviin tehtdviin, eri teemojen aloilta ilmaston-
muutosta ldhestyviin tehtdviin sekd ilmastonmuutoksen tor-
jumiseen ja sithen liittyvid arvoja koskeviin tehtdviin. Tehtd-
vdosion lopussa on oppiainekohtaisia vinkkeji siitd, mitkd
tehtévit sopivat kunkin aineen tunneilla kisiteltdviksi ja mil-
1a muulla tavoin ilmastonmuutosta voi lahestyd kunkin op-
piaineen nikokulmasta. Luvussa neljd annetaan vinkkeja il-
mastonmuutoksen torjumiseen koulussa ja omassa eldimais-
sd. Viimeiseen lukuun on keritty muita ilmastonmuutosai-
heisia koulu- ja opetusmateriaaleja sek yleisid lisitiedon lih-
teitd.

Lihteind ja lisdtietona on kéytetty paljon nettisivuja. Kos-
ka linkit saattavat vanhentua hyvinkin nopeasti, kannattaa
ajantasaiset tiedot tarkistaa ilmastonmuutosaiheiselta link-
kilistalta osoitteessa www.ilmastonmuutos.info.

Mukavia opetushetkid ilmastonmuutoksen parissa!

Laura Dahlgren, Marjut Joensuu ja Laura Manninen
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2. Perustietoa

Ilmastopolitiikka

Vuonna 1992 solmittiin Rio de Janeirossa YK:n ilmastosopi-
mus, jossa teollisuusmaat lupasivat laskea hiilidioksidipéas-
tonsd vuoden 1990 tasolle vuoteen 2000 mennessi. Sopimus
ei kuitenkaan ole laillisesti sitova, ja monien maiden paistot
ovatkin jatkaneet kasvuaan. Vuonna 1997 solmittu Kioton
poytakirja velvoittaa vihdoin voimaan astuessaan poytakir-
jan vahvistaneet teollisuusmaat vahentiméan paastojadn yh-
teensd noin viisi prosenttia vuosiin 2008 — 2012 mennessé.
Tédmi ei kuitenkaan vield riitd pysdyttimain koko maailman
padstdjen kasvua. [lmastonmuutoksen merkittdvian hidasta-
misen kannalta tirked vdhintddn 60 prosentin vihennysta-
voite on vield kaukana.

Hallitustenvilinen ilmastopaneeli IPCC koostuu yli 2 000
ilmastoasiantuntijasta. Sen tehtidvini on arvioida moni-
tieteellisesti ilmastotieteen tutkimuksen tuloksia ja esittdd ne
paitoksentekijoille ymmarrettiviassa muodossa.

[Imastotutkimukseen liittyy monia epavarmuustekijoita.
IImasto on monimutkainen systeemi ja ennusteet ilmaston-
muutoksen vaikutuksista perustuvat yksinkertaistaviin mal-
leihin. Than kaikkia tekijoitd ei vield edes ymmarretd riitta-
vasti. Lisaksi ilmastonmuutoksen vaikutukset vaihtelevat
alueittain. Tiedeyhteiso on kuitenkin varsin yksimielinen sii-
td, ettd kokonaisvaikutus on selkein kielteinen. Vaikka tiyt-
td varmuutta ei voidakaan saavuttaa, ovat ennustetut vaiku-
tukset niin vakavia, ettd varovaisuusperiaatteen mukaisesti on
ryhdyttava toimenpiteisiin uhkien ehkiisemiseksi.

Kasvihuoneilmio

Eridt ilmakehin kaasut toimivat kuten kasvihuoneen lasi: ne
pédstivit auringon lyhytaaltoisen siteilyn (valon) lavitseen,
mutta estdvit osaa maan pinnalla limmaoksi muuttuneesta
siteilystd karkaamasta takaisin avaruuteen. Tama ilmi6é mah-
dollistaa elimadn maapallolla, silld ilman siti maan pinnan
keskilampétila olisi -18°C eli 33°C nykyistd kylmempi. Ih-
minen on kuitenkin viimeisen reilun sadan vuoden aikana
tuottanut valtavia miirid kasvihuonekaasuja, jotka voimis-
tavat kasvihuoneilmiotd. Vaikutus on samankaltainen kuin
kasvihuoneeseen lisdtylld ylimaariiselld lasikerroksella: il-
masto limpenee. Titi tarkoitetaan, kun puhutaan ilmaston-
muutoksesta tai globaalimuutoksesta.

Thmisen tuottamista kasvihuonekaasuista merkittdvin on
hiilidioksidi (CO,), jota syntyy ldhinni fossiilisten polttoai-
neiden, siis kivihiilen, 6ljyn ja maakaasun, poltosta. Hiili-

dioksidin miird ilmakehdssd on ihmisen toiminnan seu-
rauksena kasvanut kolmanneksella esiteolliseen aikaan ver-
rattuna. Suurin osa ihmisen vaikutuksesta ilmaston limpe-
nemiseen johtuu juuri ilmakehdn hiilidioksidipitoisuuden
kasvusta.

Muita térkeitd kasvihuonekaasuja ovat metaani (CH,), jo-
ta syntyy péddosin kaatopaikoilla ja maataloudessa, dityp-
pioksidi (N,0), jota syntyy ldhinnd typpilannoituksessa ja
energiantuotannossa sekd muutamat synteettiset kaasut (ha-
logenoidut hiilivedyt ja rikkiheksafluoridi). Lisiksi ihmisen
toiminnan aiheuttamat monet muut kaasu- ja hiukkaspaas-
tot vaikuttavat ilmastonmuutokseen epésuorasti, jotkut myos
ilmastonmuutosta hidastavasti. Esimerkiksi typen oksidien
jahiilivetyjen pédstot lisddvit otsonin (O5;) muodostusta ala-
ilmakehissi, miki lammittids ilmastoa, silld otsoni on kasvi-
huonekaasu. Monet ihmisen valmistamat aineet kuitenkin tu-
hoavat yldilmakehidn otsonikerrosta, mikd puolestaan vai-
kuttaa ilmastoon viilentdvésti.

Varsinaisten kasvihuonekaasujen osuus lammitysvaikutuksesta

Hiilidioksidi 60 %
Metaani 0%
Halogenoidut hiilivedyt ja muut orgaaniset yhdisteet 14%
Dityppioksidi 6%

Lahde:IPCC2001
Maankiyton muutokset hivittavit nieluja

[Imastonmuutokseen vaikuttavat myos kasvihuonekaasuja
sitovat nielut. Nieluja voivat olla vaikkapa maaperi, metsit
ja meret. Esimerkiksi osa ihmisen ilmakehdin padstimésta
hiilidioksidista sitoutuu metsiin niiden yhteyttiessi ja kas-
vaessa. Metsiin sitoutuneen hiilen maira vihenee ja ilmake-
hin hiilidioksidipitoisuus kasvaa, kun metsid hivitetaan si-
ten, ettei uusia puita kasva tilalle.

IImastonmuutoksen edetessa muutkin nielut saattavat muut-
tua kasvihuonekaasujen lihteeksi. Esimerkiksi meren kyky si-
toa hiiltd saattaa heiketd, jos ilmaston limpeneminen vai-
kuttaa veden kiertoon valtamerissa.

Ihmisesta johtuvien eri hiilidioksidilahteiden osuudet paastdista
Energiantuotanto ja likenne 75%
Metsien hdvittdminen 23%
Muut teollisuusprosessit, erityisesti sementin tuotanto 3%
Lahde:IPCC 1996
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IImastonmuutoksen vaikutukset

IImastonmuutoksen vaikutukset ovat ndhtévissi jo nyt. Hal-
litustenvilisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) mukaan
maapallon keskilampétila on noussut 1900-luvulla noin 0,6
°C ja on nyt korkeammalla kuin koskaan tuhanteen vuoteen.
Meren pinta on samalla noussut keskiméarin 10 — 20 cm.
Vuoristojaitikot ovat alkaneet vetdytyd ennennidkemittoman
voimakkaasti ja ikirouta on alkanut sulaa Alaskassa.

IPCC:n kokoamien ennusteiden mukaan maapallon pin-
talimpotila nousee keskimdidrin 1,4 — 5,8 astetta vuodesta
1990 vuoteen 2100, jos kasvihuonekaasupidstot jatkuvat ny-
kyisellddn. Pieneltd kuulostavaa nousua kannattaa verrata
viime jddkauden huipun keskildimpéatilaan, joka oli vain yh-
deksén astetta nykyistd alempi. Se aiheutti Suomen péille yli
kahden kilometrin paksuisen jddpeitteen. Limpdtilan muu-
toksen myotd meren pinta nousee 10— 90 cm. Sademaira kas-
vaa joillakin alueilla, mutta voimistunut haihdunta lisa kui-
vuutta jo ennestddnkin kuivilla alueilla. Adrimmaiset sidil-
miot, kuten myrskyt, tulvat ja maanvyorymat lisddntyvit.

Niiden muutosten seuraukset ovat vakavia etenkin siksi,
ettd ne huonontavat ihmisten elinmahdollisuuksia sielld, mis-
sd selvidminen on jo ennestddn hankalaa. Veden puute li-
sddntyy maailmalla entisestdan. Sadot huononevat lisddnty-
neen kuivuuden vuoksi sielld, missd nytkin on nilkdad. Me-
renpinnan nousu peittdi alleen saarivaltioita ja alavia maita
ja saattaa pakottaa jopa miljardin ihmisen muuttamaan uusil-
le alueille. Vakavat tartuntataudit, kuten malaria, leviivit laa-
jemmalle. [lmaston nopea muutos vihentdd luonnon moni-
muotoisuutta aiheuttamalla lajien ja luontotyyppien katoa-
mista.

limastonmuutoksen arvioidaan muun muassa:

— nostavan merenpintaa hukuttaen saarivaltioita ja alavia rannikkoseutu-
ja

— aiheuttavan huomattavia vaurioita ekosysteemeille ja pienentévan luon-
non monimuotoisuutta

— heikentdvdn satoja monilla alueilla, toisaalta joillakin alueilla sadot saat-
tavat kasvaa

— lisddvan tai voimistavan ddrimmdisia sddilmiditd kuten tulvia, kuivuus-
kausia ja pydrremyrskyja

— niukentavan vesivaroja jo nyt vesipulasta karsivilld alueilla

— laajentavan trooppisten tautien kuten malarian levinneisyyttd ja aiheut-
tavan muita terveyshaittoja

Vaikutukset Suomessa

Suomessa erityisesti talvien keskilimpotilan ennustetaan
nousevan ja sademidrien kasvavan ilmastonmuutoksen myo-
td. Talld on monenlaisia seurauksia. Maanviljelyn tuotta-
vuuden ja metsien kasvun ennustetaan paranevan suotui-
sampien olosuhteiden my6td, mutta toisaalta tuholais- ja hal-

lavauriot sekd metsien myrskytuhot ja metsipalot voivat li-
sddntyd ja suurempi sateisuus vaikeuttaa sadonkorjuuta. Kas-
vuolosuhteet muuttuvat todennikéisesti nopeammin kuin
luonnon kasvilajit pystyvit siirtyméaén pohjoisemmaksi. T4-
md vihentdd Suomen luonnon monimuotoisuutta useiden
luontotyyppien ja lajienkin hivitessa.

Vesistojen rehevoityminen ja levikukinnot muodostuvat
aiempaa vakavammiksi ongelmiksi korkeamman lampoti-
lan ja lumettomien talvien my6td. Lumettomuus myds vi-
hentii kevittulvia, mutta lisda talvitulvien riskii. Toisaalta
keskilampaotilan nousu vihentdd rakennusten lammitystar-
vetta.

Ilmastonmuutoksen hillitseminen

IImastonmuutosta on mahdotonta pysiyttdd taysin, vaikka
péddstojen tuottaminen lopetettaisiin heti kokonaan. Monet
ihmisen jo tuottamista kasvihuonekaasuista sdilyvit ilmake-
hissd satoja tai jopa tuhansia vuosia ja lammittavit ilmastoa.
IImastonmuutosta voidaan kuitenkin merkittdviasti hidastaa
tasolle, joka minimoi ympirist6lle ja ihmisille aiheutuvan
vahingon. IPCC on arvioinut, ettd timi edellyttdd kasvi-
huonekaasupiistojen leikkaamista maailmanlaajuisesti 50 -
70 prosenttia.

IImastonmuutoksen hillitseminen edellyttdd merkittavia
muutoksia etenkin teollistuneiden maiden teknologiassa, ta-
loudessa ja yhteiskuntien toimintatavoissa. Merkittivin tor-
juntakeino on fossiilisten polttoaineiden — 6ljyn, hiilen ja
maakaasun — kiyton vahentdminen. Energiantuotannon pai-
nopiste tulisi siirtdd uusiutuviin energianlihteisiin ja samal-
la tehostaa energiankiyttod. Liikkennetarvetta tulisi vihentdd
esimerkiksi etétyolld ja tehokkaalla kaupunkisuunnittelulla.
Auto- ja lentoliikennetti pitiisi korvata joukkoliikenteelld ja
kevyemmilld liikenteelld. Kaikkien maatuvien jétteiden kom-
postoiminen vihentdisi kaatopaikkojen metaanipddstoja.
Kasvihuoneilmi6ti voimistavien synteettisten kaasujen kiyt-
t6 tulisi mahdollisuuksien mukaan lopettaa kokonaan. T4s-
sd vain joitakin esimerkkeji tirkeimmist4 ilmastonmuutok-
sen hidastamiskeinoista.

Suomen kasvihuonekaasupaastot lahteittdin vuonna 1998

Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltto 78 %
Maatalous 9%
Teollisuusprosessit 4%
Jdtteet 3%
Muut 6%

Lahde:Ympéristd- ja energiaverotuksen kéyttd Suomessa

IImastonmuutoksen torjunnassa tulisi myos ottaa huomi-
oon maailmanlaajuinen oikeudenmukaisuus. T4lld hetkelld
teollistuneet maat tuottavat suurimman osan kasvihuone-
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kaasupddstoistd, mutta seuraukset tuntuvat voimakkaimmin
koyhissd kehitysmaissa. Monet ovat sitd mieltd, ettd kehitys-
maiden tulisi voida kasvattaa jonkin verran nykyisid padsto-
jddn, jotta niilld siilyisi samanlaiset mahdollisuudet kehi-
tykseen kuin jo kehittyneilld mailla.

Lihteet:
www.ilmastonmuutos.info
www.ilmasto.org

www.fmi.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto.html

www.wwi.fi

Berninger, Tapio & Willamo: Ympiristonsuojelun perusteet.

IPCC 1996, Houghton et al. (toim.): Climate Change 1995 - The Science of Cli-
mate Change.

IPCC 2001, Houghton et al. (toim.): Climate Change 2001 - The Scientific Ba-
sis.

IPCC 2001, tyoryhmd II: Ilmastonmuutos 2001; vaikutukset, sopeutuminen ja haa-
voittavuus.

Ympiristo- ja energiaverotuksen kdytté Suomessa.
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3. Tehtavid

A) Ilmastonmuutos ilmioni

1. ELAMAA KASVIHUONEESSA

Tavoite: ymmirtdad termit kasvihuoneilmio ja ilmaston-
muutos sekd niiden ero

Aika: 30 minuuttia

Materiaali: Euroopan komission nuorten ympéristdsivujen
ilmasto-osio osoitteessa http://europa.eu.int/comm/envi-
ronment/youth/air/arguments2_fi.html, kohdat Normaali
kasvihuoneilmi6 ja Epdnormaali kasvihuoneilmio

Tehtdva: Oppilaat lukevat tekstin netisté tai opettajan tulos-
tamalta kalvolta tai monisteilta. Tekstin perusteella kirjoite-
taan vastaus ihmiselle (esimerkiksi mummolle tai pikkuvel-
jelle), joka ei ymmarrd kasvihuoneilmioti eikd ilmaston-
muutosta ja pyytdd apua oppilaalta. Avuksi voi antaa seu-
raavat peruskysymykset, joiden vastaukset kdydidn lopuksi
yhdessi lapi.

Miki on kasvihuoneilmio? Mistd se johtuu?

Miksi kasvihuoneilmi6é on meidan kannaltamme vilttima-
ton?

Entd mitd tarkoittaa ilmastonmuutos eli maapallon limpe-
neminen?

Kumpi on luonnollinen ilmié ja kumpi ihmisen aiheutta-
ma?

Vastaukset:
Miki on ilmakehdn kasvihuoneilmio? Mistd se johtuu?

Kasvihuoneilmio tarkoittaa sitd, ettd tietyt kaasut toimivat il-
makehissid samoin kuin lasi kasvihuoneessa. Ne siis pddsti-
vit auringosta tulevan siteilyn livitseen, mutta heijastavat ta-
kaisin maan pinnalla limmaoksi muuttuneen siteilyn. Niin-
pd maan pinnan ldheinen lampétila nousee.

Miksi kasvihuoneilmio on meidin kannaltamme vilttimdton?

Kasvihuoneilmion takia maapallon lampétila on keskimai-
rin +15 astetta, kun se ilman siti olisi — 18 astetta. [Iman kas-
vihuoneilmiotd nykyisen kaltainen elima maapallolla ei oli-
si mahdollista.

Entd mitd tarkoittaa ilmastonmuutos eli maapallon limpene-
minen?

Thminen péistdd ilmakehidn kasvihuonekaasuja monissa toi-
minnoissaan. Kasvihuonekaasujen pitoisuudet ilmakehissi

ovatkin timidn myotd kasvaneet, miki voimistaa kasvihuo-
neilmiotd ja limmittdd ilmastoa. T4td limpenemisti ja siitd
aiheutuvia ilmaston hiiriditd kutsutaan ilmastonmuutok-
seksi.

Kumpi on luonnollinen ilmio ja kumpi ihmisen aiheuttama?

Kasvihuoneilmié on luonnollinen ilmid. IThminen aiheuttaa
kasvihuoneilmion voimistumisen eli ilmastonmuutoksen.

2. VIISI TARKEINTA KASVIHUONEKAASUA

Tavoite: tutustuminen kasvihuonekaasuihin ja niiden omi-
naisuuksiin

Aika: yksi oppitunti

Materiaali: tietopaketti ilmastonmuutoksesta osoitteessa
www.ilmasto.org (Ilmastonmuutoksen perusteet — Kasvi-
huonekaasut) ja / tai ilmastonmuutoksen viestintdohjelman
kotisivut www.ilmastonmuutos.info (Ilmastonmuutos il-
miond = Kasvihuonekaasut)

Tehtdvd: Oppilaat tutustuvat teksteihin ja vastaavat sen pe-
rusteella kysymyksiin. Lopuksi kdydaddn yhdessd vastaukset
lapi.

Milli tavalla vesihoyry on erikoinen kasvihuonekaasu?
Mitki ovat nelja muuta tirkeintd kasvihuonekaasua tai kas-
vihuonekaasuryhmaa?

Mistd niitd padsee ilmakehddn?

Kuinka kauan niiden ennustetaan séilyvin ilmakehissa?
Mikid on kunkin kaasun tai kaasuryhmin osuus lammitys-
vaikutuksesta?

Vastaukset:
Milli tavalla vesihyry on erikoinen kasvihuonekaasu?

Vesihoyry on tirkein luonnollisen kasvihuoneilmion ai-
heuttaja. Thmiskunta ei kuitenkaan suoraan lisdd ilmakehin
vesihoyrypitoisuutta. Thmisen aiheuttama ilmaston lampe-
neminen johtaa kuitenkin vélillisesti my6s vesihoyrypitoi-
suuksien nousuun kasvaneen meriveden hoyrystymisen kaut-
ta.

Mitkd ovat nelji muuta tirkeinti kasvihuonekaasua tai kas-
vihuonekaasuryhmdd?
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Hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,), dityppioksidi (N,O) ja
halogenoidut hiilivedyt.

Mitkd ihmisen toiminnot pddstivit niitd ilmakehddin?

Hiilidioksidia syntyy kaikessa palamisessa. Suomessa ldhes
kaikki hiilidioksidipddstot aiheutuvat energiantuotannosta
ja liikenteesta.

Metaanipaistojd aiheuttavat kaatopaikat ja jateveden puh-
distus, karjatalous, riisinviljely, biomassan epitiydellinen
poltto seki fossiilisten polttoaineiden kaivostoiminta, kulje-
tus ja kdytto. Dityppioksidipddstoja syntyy typpilannoituk-
sessa, energiantuotannossa ja typpihapon valmistuksessa.

Halogenoituja hiilivetyjd pdédsee ilmaan erilaisissa teolli-
sissa prosesseissa sekd niissd syntyvien tuotteiden kiytossa ja
kaytostd poistamisessa.

Kuinka kauan niiden ennustetaan sdilyvin ilmakehdssi?

Hiilidioksidin elinaika on 50 — 200 vuotta, metaanin 9 - 15
vuotta, dityppioksidin noin 120 vuotta ja halogenoitujen hii-
livetyjen elinikd vaihtelee 40 ja 8 000 vuoden valilla.

Mikii on kunkin kaasun tai kaasuryhmdn osuus lammitysvai-
kutuksesta?

Hiilidioksidipdastojen osuus lammitysvaikutuksesta on 60
prosenttia, metaanin 20 prosenttia, halogenoitujen hiilivety-
jen noin 14 prosenttia ja dityppioksidin 6 prosenttia.

Idea:
www.edu.fi/teemat/keke

3. ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

Tavoite:tutustua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja niiden
ennustamisen epavarmuustekijoihin

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: tietopaketti ilmastonmuutoksesta osoitteessa
www.ilmasto.org

Oppilaan sivu: 4

Tehtdvd: Kiytetddn galleriakdvelymenetelmai eli vastavuo-
roisen opettamisen menetelmii. Jaetaan oppilaat 5 — 6 tasa-
kokoiseen ryhmiidn. Ryhmissd pitdisi olla vihintddn yhti
monta henkeid kuin ryhmia on yhteensi. Jos esimerkiksi on
viisi ryhméd, tulee ryhmékoon olla vihintdédn viisi oppilas-
ta. Kukin ryhmad perehtyy yhteen oppilaan sivulla olevista ai-
heista ja tiivistdd sen padkohdat flappipaperille. Perusteellis-
ta tietoa loytyy esimerkiksi osoitteesta www.ilmasto.org. Ryh-
mikohtaisten kysymysten perissa on vinkkejd siitd, mistd

kohdin tit4 sivustoa kannattaa etsid vastauksia.

Tdmin jdlkeen otetaan pienryhmissé jarjestysluvut. Jos
ryhmissd on viisi henked, jokainen saa siis numeron vililtd
1 — 5. Numeroiden pohjalta muodostetaan uudet pienryh-
mit. Ykkoset menevit samaan ryhmdin, kakkoset samaan
jne. Jokaiseen uuteen ryhméin tulee siis yksi jasen kustakin
alemmasta ryhmistd. Uusia ryhmid pitdisi olla yhtd paljon
kuin kasiteltyjd kysymyksid. Jos oppilaat eivit jakautuneet
alkuperiisiin ryhmiin aivan tasaisesti, voi uudessa pienryh-
missi olla useampi jasen aiemmasta ryhmésta.

Ryhmit kéyvit lipi flipeille kirjatut asiat. Kutakin kysy-
mysté kisitelleessd ryhmassé ollut esittelee aiheen pienryh-
milleen. Muut ryhmaldiset esittdvit kysymyksid ja epidsel-
viksi jadneet asiat kirjataan flapille. Kutakin kysymysta kasi-
tellddn muutama minuutti. Sen jilkeen jokainen ryhmad siir-
tyy seuraavalle flapille. Niin jatketaan kunnes jokainen ryh-
mi on kdynyt l4pi kaikki flapit ja jokainen oppilas on siis tu-
tustunut kaikkiin kysymyksiin. Lopuksi voidaan tehdi koko
porukan yhteinen yhteenveto opettajan johdolla ja selvittda
mahdolliset epaselviksi jadneet asiat.

Lisétietoa:

[PCC 2001, tyéryhma II: Ilmastonmuutos 2001; vaikutukset,
sopeutuminen ja haavoittavuus.
www.ilmastonmuutos.info = Ilmastonmuutos ilmioni —
Vaikutukset

4. LUONNON MONIMUOTOISUUS

Tavoite: ymmartdd ilmastonmuutoksen vaikutukset luon-
non monimuotoisuuteen

Aika: yksi oppitunti

Materiaali: WWF:n kotisivut osoitteessa www.wwf.fi (= il-
mastonmuutos = vaikutukset = luonnon monimuotoisuus
vihenee)

Tehtdva: Oppilaat tutustuvat artikkeliin ja kirjoittavat sen pe-
rusteella yksin tai ryhmissi tiivistelman ilmastonmuutoksen
vaikutuksista luonnon monimuotoisuuteen. Tiivistelmédn voi
esittdd myos esimerkiksi sarjakuvan, julisteen tai naytelmin
muodossa. Tehtavissd voi my6s kiyttda edellisessd tehtdvis-
sd esiteltyd galleriakdvelymenetelmii, jolloin kukin ryhma pe-
rehtyy yhteen artikkelin kappaleista ja esittelee sen pdakoh-
dat muille. Keskeistd on ymmirtdd, milld tavoin ihmisestd
johtuvan ilmastonmuutoksen aiheuttamat olosuhteet ero-
avat esimerkiksi viime jadkauden jélkeisestd limpenemises-
ta.

Lisitietoa: Lisdd tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista Suo-
men luonnon monimuotoisuuteen saa WWF:n raportista
Suomen lajisto muuttuvassa ilmastossa. Raportti on luetta-
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vissa my0s netissd osoitteessa www.wwf.fi = raportit.

5. ERIAVIA MIELIPITEITA A

Tavoite: ymmartad ilmastoennusteisiin liittyva epavarmuus
ja tutustua myos ilmastokriittisiin ndkemyksiin

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: Helsingin Sanomissa 6.12.1997 julkaistu artikke-
li Ilmastontutkija Fred Singer kylvid himminkid (esimerkik-
si Helsingin Sanomien verkkoliitteen arkistosta: www.hel-
singinsanomat.fi = uutiset = arkisto = vuoden 1997 nu-
merot = joulukuu — 6.12.)

Tehtdvi: Lukekaa Kaarina Jirventauksen artikkeli ilmas-
tokriitikko Fred Singeristd. Tutustukaa erityisesti Singerin
vditteisiin ja Juhani Rinteen vastaviitteisiin artikkelin osuu-
dessa ’Ilmastomallit toimineet yllittivan hyvin”. Pohtikaa al-
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la olevia kysymyksid artikkelin pohjalta ensin ryhmissi ja
jatkakaa sitten keskustelua eri ryhmien mielipiteitd vertail-
len. Halutessaan voi kiyttdd myos tehtivissa 10 esiteltyd Has-
sut hatut -menetelmas.

Miten tiedemiehilld voi olla samasta aiheesta ndinkin vas-
takkaisia nakemyksia?

Minkilaisia asioita erilaisten nikokulmien takana voi piilla?
Miksi juuri ilmastonmuutos on aihe, josta on melko helppo
esittdd varsin erilaisia kasityksid?

Mitd ndkokulmaa kukin oppilas itse kannattaa? Miksi?

Lisitietoa: IImastoskeptikoiden nikemyksiin voi tutustua l4-
hemmin englanniksi esimerkiksi sivuilla www.globalwar-
ming.org ja www.globalclimate.org.
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B) Ilmastonmuutoksesta eri teemojen aloilla

Miten energia liittyy ilmastonmuutokseen?

Energiantuotanto synnyttdd 65 prosenttia Suomen kasvi-
huonekaasupédstoistd ja noin 80 prosenttia hiilidioksidi-
pédstoistd. Siksi energiantuotannon muutokset ovat avain-
asemassa padstojd vihennettiessi.

Energiantuotannon paistojd voidaan vihentdd ener-
giankulutusta pienentamailld — siis tehostamalla energian-
kayttod ja sddstamalld energiaa — seka lisdaamalld vahapads-
toisten tai padstottomien energialdhteiden osuutta tuotan-
nossa.

Vaikka Suomessa energiaa kiytetdankin jo varsin tehok-
kaasti muihin maihin verrattuna, on energian kiyton te-
hokkuuden edistimisessd ja energiansaéstossa vield paljon
mahdollisuuksia. Se on sitd paitsi useimmiten kannattavaa
my0s taloudellisesti. Energiansadstod edistéavit paitsi tekniset
muutokset, myos muutokset jokaisen omissa arkipdivin
toimintatavoissa.

Energiansiéston lisiksi oleellista ilmastonmuutoksen
kannalta on se, miten tuotamme kiyttimamme energian.
Eniten kasvihuonekaasupaist6ja aiheuttavat fossiiliset polt-
toaineet hiili, 6ljy ja maakaasu, joilla tuotetaan télld hetkel-
14 puolet Suomessa kiytettivistd energiasta. Fossiilisilla
polttoaineillakin on kuitenkin eronsa — maakaasu aiheut-
taa vain noin puolet niisti hiilidioksidipdastoistd, jotka sa-
man energiamadrin tuottaminen hiiltd polttamalla aiheut-
taa.

Uusiutuvat energialdhteet, kuten biomassan poltto, tuu-
livoima, aurinkoenergia, maalimpé ja vesivoima, eivit ai-
heuta kasvihuonekaasujen paistojd. Niiden kidyton edistd-
minen onkin keskeistd ilmastonmuutoksen torjunnassa.
Myoskdan ydinvoiman kiytostd ei synny kasvihuonekaa-
supddstojd. Silld kuten uusiutuvillakin energialdhteilld, on
kuitenkin my®s haitallisia vaikutuksia ympéristoon.

Lihteet:
www.energia.fi
www.ilmasto.org

6. MISTA VIRTAA ELAMAAN — ERI ENERGIALAHTEET

Tavoite: tutustua eri energialdhteisiin ja niiden ilmastovai-
kutuksiin sekd pohtia energiantuotannosta aiheutuvien kas-
vihuonekaasupiistdjen vihentimismahdollisuuksia

Aika: 2 oppituntia

Materiaali: tehtdvissid voi kidyttdd apuna vaikkapa fysiikan
oppikirjaa tai muita tietoldhteitd

Oppilaan sivu: sivulla 5

Tehtdvi: Oppilaat vastaavat pienissd ryhmissd. Kdydéddn eri
ryhmien vastaukset ldpi ja voidaan tarpeen vaatiessa jatkaa
keskustelua vastausten pohjalta. Tehtdvissd 2 voi my6s kiyt-
tad Ilmastonmuutoksen vaikutukset —tehtivissa esiteltyd gal-
leriakdvelymenetelmai, jolloin kukin ryhma selvittda vain
yhden tai kahden energiamuodon edut tai haitat ja esittele-
vit lopuksi tuloksensa muille.

Vastaukset:

1. Olemme riippuvaisia sihkdstd, samoin kuin muustakin ener-
giasta.
a. Mutta misté energia itse asiassa tulee ja miti eri ener-
gialdhteitd on olemassa?

Kaikki energia on alkujaan perdisin auringosta. Energian-
ldhteitd ovat tuuli, aurinko, biomassa (esim. puu), maalam-
po, vesivoima, fossiiliset polttoaineet; kivihiili, 6ljy, maakaa-
su; ydinvoima (uraani) ja turve.

b. Mitka energialdhteet uusiutuvat nopeasti? Mitkd hyvin
hitaasti tai eivdt lainkaan?

— uusiutuvat nopeasti: tuuli, aurinko, biomassa (esim.
puu), maalimpo, vesivoima

— uusiutuvat hitaasti tai eivit lainkaan: kivihiili, 6ljy, maa-
kaasu, uraani, turve

2. Mitdi etuja eri energiamuodoilla on, enti haittoja? Kiytti-
kdd apuna oppikirjaa tai muita tiedonlihteit.

Puolet ryhmisté voi pohtia uusiutuvia energialdhteitd ja puo-
let uusiutumattomia.

Apukysymyksii: Millaisia saasteita ja pddstojd energian tuot-
tamisesta aiheutuu? Onko kaytto kallista? Helppoa vai vai-
keaa? Jaako jdljelle jotain haitallisia jatteitd? Muuttuuko mai-
sema tai aiheutuuko melua?

Vastaukset ovat esimerkkeja, hyvid ja huonoja puolia loytyy
varmasti muitakin. Lisidksi biomassan kohdalla on kisitelty
vain puuta ja vesivoiman kohdalla vesien sddnnostelya.

Tuuli

— el saa joka sidilld eikd kaikilla alueilla
— joidenkin mielestd myllyt rumia

+ riittdd kdytinnossi ikuisesti

+ saasteetonta

11
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+ tekniikka kehittyy huimaa vauhtia ja kidyttopotentiaali on ny-
kyistd kayttod huomattavasti suurempi

Aurinko

— ongelmana varastointi

— tulee Suomessa kyseeseen ldhinna kesalla
+ riittdd kdytdnnossi ikuisesti

+ saasteetonta

Biomassa, esimerkiksi puu

— riskind ylikdytto, jolloin vihentdd mm. luonnon monimuotoi-
suutta ja lisdd lajien sukupuuttoja

+ riittdd kdytinnossi ikuisesti, jos kdytetdan fiksusti

+ jos kaadetut puut korvataan uusilla, ei tuota ilmastonmuutosta
voimistavaa hiilidioksidia

+ muutenkin vihisaasteista

Maaldmpo

— tarvitsee lisdenergiaa pumpun pyorittimiseen
— suhteellisen kallis ottaa kiytt6on

+ riittdd kaytdnnossd ikuisesti

+ saasteetonta

Vesivoima, esimerkiksi vesistojen saanngstely
— aiheuttaa ongelmia ekosysteemeissi
(mm. kalojen lisddntymisessa)
+ riittad kaytdnnossd ikuisesti
+ saasteetonta
+ tuotetaan lihelld

Kivihiili

— uusiutumaton, loppuu joskus

— tuottaa suhteellisen paljon pddstoja
+ kohtuuhintainen

Oljy

— uusiutumaton, loppuu joskus

— tuottaa suhteellisen paljon pddstojd

— kuljetukset voivat aiheuttaa ymparistoonnettomuuksia

— hinta vaihtelee voimakkaasti maailmanpolitiikan mukaan
+ kohtuuhintainen, vaikkakin kallistunut

+ helppo hyodyntida

Maakaasu

— uusiutumaton, loppuu joskus
+ hinta kilpailukykyinen

+ suhteellisen puhdas polttoaine

Uraani, ydinvoima

— uusiutumaton, loppuu joskus

— jétteet hyvin ongelmallisia ja kalliita kisitelld

— uraanikaivokset ymparistoriskeja

— virheet kiytossd — mahdollisuus suuronnettomuuteen
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+ polttoaineen jalostus edullista
+ ei aiheuta hiilidioksidip4éstojd

Turve

— hyvin hitaasti uusiutuva
— pédstot melko suuret

+ Suomesta saatavilla

3. a) Yhdistd viivalla Suomessa kiytetyt eri energialiihteet ja nii-
den suhteellinen osuus Suomen energiankdiytdstd toisiinsa. Tie-
dot ovat vuodelta 2001.

1. Puu 19 %
2. Oljy 26 %
3. Vesivoima 3%
4.Ydinvoima 17 %
5. Maakaasu 11 %
6. Turve 6 %
7. Hiili 12 %

Lahde:Tilastokeskus 2002

b) Listasta puuttuu muitakin mahdollisia energialdhteitd, kos-
ka niiden osuus suomalaisesta energiankdytostd on tdilli het-
kelli lihes olematonta. Mitd néimd puuttuvat energialdhteet
ovat?

— tuuli, aurinko ja maalimpo

4. Energiantuotanto synnyttiii noin 80 prosenttia Suomen hii-
lidioksidipédstoistd. Mitkd energiamuodot ovat ilmastonmuu-
toksen kannalta haitallisimpia? Miten energiantuotannon pddis-
t6jd voisi vithentdd?

IImastonmuutoksen kannalta haitallisimpia ovat fossiiliset
polttoaineet (kivihiili, 6ljy, maakaasu). Energiantuotannon
péddstojd voi vihentdd esimerkiksi sddstimalld energiaa, li-
sddmalld sidhkon ja limmon yhteistuotantoa, siirtymalla 61-
jyn ja hiilen kiytostd maakaasun kiyttoon, lisidamalld ydin-
voiman osuutta energiantuotannossa, kasvattamalla jo ra-
kennetun vesivoiman tuotantokapasiteettia, lisdidmalld bio-
massan polttoa sekd tuulivoimaa, limpopumppuja ja aurin-
kokeradimid.

Polttoaineiden hiilidioksidipaastot tuotettua energiayksikkod kohti

Polttoaine Hiilidioksidin paastokerroin (kg/GJ)
Turve 106
Kivihiili 95
Raskas polttodljy 77
Kevyt polttodljy 74
Maakaasu 56

Lahde: Kauppa- ja teollisuusministerio 2003.
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5. Energiankulutuksen vihentiminen on varma keino vaikut-
taa energiantuotannon ja —kiyton haittojen vihentimiseen.
Miten sind voit vithentdid omaa energiankulutustasi? Keksi ai-
nakin viisi tapaa.

esimerkiksi:

—liikkumalla pyoriillen, kivellen ja rullaluistimilla

—sammuttamalla valot ja sdhkolaitteet, kun niit4 ei tarvi-
ta

—pitdmalld jadkaapin ja pakastimen ovea vain vihin aikaa
auki

—tuulettamalla jarkevisti

—kéyttimalld liamminti vettd sddstelidasti

—pitimailld huonelimpétila korkeintaan 21-22°ssa

6. On hyvi muistaa, ettd suuri osa energiankulutuksestamme
on niin sanottua vilillisti kulusta, joka on uponnut hankki-
miemme tavaroiden ja tuotteiden valmistamiseen ja kuljetta-
miseen. Miten meisti jokainen voi vaikuttaa vililliseen ener-
giankulutukseen?

esimerkiksi:
— ostamalla harkiten — mitid vihemmain ostat uusia tuot-
teita, sitd vihemmin kulutat vilillisesti energiaa
— vilttdmalld jitteen syntyd

Lihde:
Lilja, Hanna & Manninen, Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.

Lisdtietoa:

Kattava esitys eri energiamuotojen hyddyisté ja haitoista Tam-
pereen energiatoimiston sivuilla osoitteessa www.tampere.fi/
ytoteto/energia/muodot.htm.

Taloudellisen tiedotustoimiston opettajille tekemdssd Ener-
giaal —aineistossa tarkastellaan eri energiamuotoja ja muita-
kin energia-asioita teollisuuden nikokulmasta (www.tat.fi/
fi/index2.htm — aineistot = luonnontiede — Energiaa!).
Lisad vinkkeja vilillisen energiankulutuksen pienentdmiseen
on osoitteessa www.energia.fi = ymparisto ja energiansiis-
to — energia ja ymparistdo — kotitaloudet.

7. ENERGIANTUOTANNON PAASTOJEN VAHENTA-
MINEN JA ENERGIANSAASTO

Tavoite: tutustua energiantuotannon péastojen viahentimis-
mahdollisuuksiin

Aika: yksi oppitunti

Materiaali: tietopaketti ilmastonmuutoksesta osoitteessa
www.ilmasto.org (ilmastonmuutoksen torjuminen = koh-
dat energiantuotanto ja energiansiisto)

Tehtdvi: Oppilaat tutustuvat energiantuotannon péistojen
vihentimismahdollisuuksiin ilmastosivuilla ja vastaavat sen
perusteella kysymyksiin. Kdydadn yhdessd kysymykset lapi.

1. Milld keinoin tekstin mukaan Suomen energiantuotan-
non pédstoja voitaisiin teknisesti vahentdd jopa 90 prosent-
tia?

2. Mitkai fossiiliset polttoaineet aiheuttavat eniten hiilidiok-
sidipddstojd tuotettua energiamidrdd kohden? Entd mitka
tuottavat vihiten hiilidioksidia?

3. Miksi biomassan polttamisesta syntyvid hiilidioksidipaas-
tojd ei lasketa Suomessa kasvihuonekaasupiaistoiksi?

4. Millaisia energiansiddstomahdollisuuksia tekstissd tuodaan
esiin?

5. Voitko itse vaikuttaa energiantuotannon ratkaisuihin? Mi-
ten?

Vastaukset:

1. Milld keinoin tekstin mukaan Suomen energiantuotannon
pddstdjd voitaisiin teknisesti vihentid jopa 90 prosenttia?

* sdastamalld energiaa

* lisddmalla sihkon ja limmon yhteistuotantoa

* siirtymalld hiilestd maakaasuun

* lisdamalla biomassan polttoa, tuulivoimaa sekd [Ampo-
pumppuja ja aurinkokerdimid

2. Mitkii fossiiliset polttoaineet aiheuttavat eniten hiilidioksi-
dipddstdjd tuotettua energiamddrdd kohden? Entd mitkd tuot-
tavat vihiten hiilidioksidia?

Koksi, masuunikaasu, turve ja kivihiili tuottavat eniten pais-
t6j4, koksaamokaasu ja maakaasu vihiten. Oljyn piastot ovat
ndiden kahden ryhmén vélissa.

3. Miksi biomassan polttamisesta syntyvid hiilidioksidipéiisto-
jd ei lasketa Suomessa kasvihuonekaasupddstoiksi?

Biomassan, esimerkiksi puun, polttamisesta syntyvii hiili-
dioksidia vastaava mairi sitoutuu uudelleen kasveihin, esi-
merkiksi kasvavaan metsdadn. Mutta jos metsd hakataan pois
eikd tilalle kasva uutta, kasvaa ilmakehin hiilidioksidipitoi-
suus vastaavan maddran.

4. Millaisia energiansddstomahdollisuuksia tekstissi tuodaan
esiin?

* matalaenergiatalojen rakentaminen

* energiaa sadstdvien sahkolaitteiden suosiminen ja niiden
turhan kayton valttiminen

* sddtelemalld sshkomoottoreita taajuusmuuttajilla

* sdhkon ja lammon yhteistuotannon lisdédaminen
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5. Voitko itse vaikuttaa energiantuotannon ratkaisuihin? Mi-
ten?

Ainakin vaikuttamalla vanhempien sihkonhankintapastok-
siin tai ostamalla itse omaan kotiin ekosihkod (lisdtietoa
osoitteesta www.vaihdavirtaa.fi). Mokilld voi kiyttda veden
limmitykseen aurinkokerdimii seki tuottaa sihk6d aurin-
kopaneeleilla. Omakotitalossa asuvat voivat lammittdd ko-
tinsa puulla, pelleteilld tai maalammolla.

Lisdtietoa:

Runsaasti lisdtietoa on seuraavissa Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion julkaisuissa:

Energiansddstoohjelma 2003-2006. Tyoryhmin ehdotus.
Kauppa- ja teollisuusministerion tydryhma- ja toimikunta-
raportteja 4/2003.

Uusiutuvan energian edistimisohjelma 2003-2006. Tyoryh-
min ehdotus. Kauppa- ja teollisuusministerion tydryhma- ja
toimikuntaraportteja 5/2003.

Kansallisen ilmastostrategian toteutus. Kauppa- ja teol-
lisuusministerion julkaisuja 2/2003.

8. KODIN ENERGIANKAYTTO JA -SAASTO

Tavoite: tutustua kodin energiankdyttoon ja miettid ener-
giansddston mahdollisuuksia
Aika: 30 — 45 minuuttia

Tehtdva: Oppilaat miettivdt ryhmassd vastauksia alla oleviin
kysymyksiin. Lopuksi vastaukset kdydidn yhdessd lipi. Teh-
tdvin perusteella voi myos piirtdd tai rakentaa pienoismal-
lin, jossa havainnollistetaan energiansddstomahdollisuudet.

Oppilaan sivu: sivulla 6

Vastaukset:

1. Miten limmitykseen kuluvaa energiamididrdd voisi pienen-
tdd?

Esimerkiksi laskemalla huoneldmpétilaa asteen tai pari ja
pukeutumalla sen sijaan hieman limpimdmmin sisélldkin.
Tuulettamalla tarpeen vaatiessa lyhyesti mutta reippaasti.Va-
rastoissa ja porraskdytdvissd riittdd asuinhuoneita alempi
limpétila. Omakotitalossa asuva voi alentaa huoneldmpoti-
laa matkojen ajaksi.

2. Keskimididirdinen suomalainen kuluttaa vetti 155 litraa vuo-

rokaudessa. Miten tditd mddrdd voisi pienentdd? Milld tavoin
voisit itse sddstid vettd, etenkin ldmminti?
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Esimerkiksi:

— kdymaissi suihkussa kylvyn sijaan

— vilttimalld turhaa veden lorotusta (esimerkiksi hampaita
harjatessa ja suihkussa)

— vettd sddstavilld vessoilla

— kayttimalld [ammint4 vettd vain sen ollessa todella tar-
peellista

— tiskaamalla astiat seisovassa vedessi

3 a) Kuinka monta kilowattituntia perhe sddstdisi, jos se kiyt-
tdisi energiansddstolamppuja?

5,2 MWh = 5200 kWh

0,19 x 5200 kWh = 990 kWh

0,9 x 990 kWh = 890 kWh

Vastaus: perhe siistiisi 890 kilowattituntia

b) Jos kaikki suomalaiset asuisivat kuten esimerkkiperhe, kuin-
ka monta terawattituntia Suomessa sddstettiisiin energiaa, jos
kdytettiisiin energiansddstolamppuja?

(890 kWh /4) x 5100000 =1 134 750 000 kWh =

1 100 000 000 000 Wh = 1,1 TWh,

mikai vastaa noin 55 000 sihkolimmitteisen omakotita-
lon vuotuista energiantarvetta.

¢) Kuinka monta prosenttia sddsté olisi koko Suomen sihkon-
kulutuksesta? Suomessa kdytettiin sihkéd vuonna 2001 yh-
teensi 81,2 terawattituntia (TWh).

1,1 TWh/ 81,2 TWh = 0,0135 = 1,35 prosenttia
4. Mitd muita keinoja keksit sddstdd sihkéd kotona?

Esimerkiksi:

— valot ja sihkolaitteet paalla vain silloin, kun niitd todella
tarvitaan

— pitdmalld jaakaapin ja pakastimen ovea auki vain lyhyen ai-
kaa

— miettimalld, mitki kaikki sihkolaitteet ovat todella tar-
peellisia ja valttimalld ylimaaraisia laitteita

— saunomalla kerralla porukalla sen sijaan, ettd sauna lim-
mitettdisiin useasti viikossa

Idea:
Lilja, Hanna & Manninen, Laura: Missi KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmii kestavin kehityksen oppimiseen.

Lisdtietoa:

Lisdtietoa kodin energiankiytostd- ja sddstostd osoitteessa
www.motiva.fi = kuluttajille = energiatietoinen asuminen.
Yksinkertaisia energiansiddstovinkkeja myos Varsinais-Suo-
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men Energiatoimiston sivuilla osoitteessa www.vsenergia-
toimisto.fi = sddstovinkit.

9. LIHASENERGIAA HARRASTUKSIIN

Tavoite: vertailla harrastuksia energiankulutuksen nikokul-
masta ja miettid vihdpaidstoisempid tapoja viettdd vapaa-ai-
kaa

Aika: yksi oppitunti

Tehtdva: Oppilaat pohtivat ryhmaissd vastauksia kysymyk-
siin. Kdykaa lopuksi ryhmien vastaukset yhdessa lapi.

Oppilaan sivu: sivulla 7

Lihteet:
Heinild, Leena et al.: Maapallopelin opettajan opas.
Motiva: Koulun energiansddstdijin kansio.

10. ENERGIAPOLITIIKASTA PAATTAMASSA 1 A

Energiapolitiikasta padttdmassd 1 ja 2 ovat samantyyppisid
tehtivid, joista ensimmadinen on tasoltaan toista haastavam-

pi.

Tavoite: oppia ymmairtimiian energiapolititkkaan liittyvid
ongelmakysymyksié ja pohtia tiltd taustalta myds omia ar-
vojaan

Aika: valmisteluun aikaa pohjatiedoista riippuen, keskuste-
luun yksi oppitunti

Materiaali: oppikirjat ja muut tiedonldhteet

Tehtivi: Valmistelkaa ja toteuttakaa keskustelu, jossa oppi-
laat saavat itse padttad, millaista kansallista energiapolitiik-
kaa tekisivit. Oppilaat ottavat selvdd Suomen nykyisestd ener-
giankdytostd, eri energialdhteistd ja niiden tulevaisuudenni-
kymistid sekd energiansddston mahdollisuuksista. Hyvit poh-
jatiedot saa tekemilld energiaosion muut tehtivit ensin.

Sitten onkin aika aloittaa eduskunnan suuri energiakes-
kustelu. Oppilaiden eli kansanedustajien pitéisi paéstd jon-
kinlaiseen yhteisymmarrykseen siitd, kuinka paljon energi-
aa Suomessa kdytetddn vuonna 2010, miten timi energia
tuotetaan ja milld keinoin tavoitteisiin paastdan. Miksi? En-
td vuonna 20507 Oppilaat jaetaan ryhmiin, puolueisiin, jot-
ka muodostavat ensin oman nikemyksens asioista. Keskus-
telun alussa kukin puolue saa ensin lyhyesti esitelld itsensi ja
esittdd nikemyksensd, minka jilkeen eri puolueet yrittavit
pédstd yhteisymmarrykseen Suomen tulevasta energiapoli-
tiikasta.

Haluttaessa puolueille voi etukiteen antaa roolit. Tdhin
sopivat esimerkiksi Edward de Bonon ajatteluhatut - erivi-
riset hatut edustavat erityyppistd ajattelua. Ryhmat valitse-

vat hattunsa ja sen mukaan roolinsa keskustelussa. Tavoit-
teena on vapauttaa keskustelijat ajattelemaan luovasti eri ni-
kokulmista.

Ajatteluhatut
vari rooli roolia kuvaavat tekijat
valkoinen  objektiivisuus tieto, keskittyminen faktoihin

punainen  tunnepitoisuus tunteet, aavistukset, intuitio

vihred luovuus mielikuvitus, vaihtoehdot

keltainen  mydnteisyys edut, hyddyt, sadstot

musta kriittisyys varovaisuus, totuus, arviointi, logiikka
sininen  jdrjestelmallisyys  organisointi, kontrolli, yhteenveto,

suunnittelu
11. ENERGIAPOLITIIKASTA PAATTAMASSA 2

Energiapolitiikasta pddttimassd 1 ja 2 ovat samantyyppisid
tehtdvid, joista ensimmadinen on tasoltaan toista haastavam-
pi.

Tavoite: oppia ymmartdmain energiapolitiikkaan liittyvid
ongelmakysymyksid ja pohtia taltd taustalta myds omia ar-
vojaan

Aika: valmisteluun aikaa pohjatiedoista riippuen, keskuste-
luun yksi oppitunti

Materiaali: oppikirjat ja muut tiedonlihteet

Tehtivi: Jaetaan oppilaat ryhmiin, jotka muodostavat kukin
tietyn energialihteen ministerién (ydinvoima-, 6ljy-, kivi-
hiili-, maakaasu-, aurinko-, biomassa-, tuulivoima- ja vesi-
voimaministerio, tarvittaessa niiti voi olla enemminkin).
Ryhmit perehtyvit omaan energialdhteeseensi oppikirjojen
ja tarvittaessa muiden ldhteiden avulla. Ennen kaikkea oppi-
laiden tulisi miettid, miten he voivat perustella oman ener-
gialdhteensd paremmuutta muihin nihden.

Kukin ryhmad valitsee keskuudestaan yhden oppilaan minis-
teriksi, joka osallistuu hallituksen kokoukseen. Hallitus p4it-
tdd pienen, olosuhteiltaan Suomen kaltaisen saarivaltion, Su-
nergan, energiapolitiikasta. Koska pienen valtion voimavaroja
ei voi levittdd kovin laajalle, on valittava yksi energianldhde,
jolla koko saaren tarvitsema energia tuotetaan. Hallitus kes-
kustelee asiasta ja kukin ministeri saa esittdd oman nike-
myksensi ja yrittad taivutella muita omalle kannalleen. Lo-
puksi ddnestetddn. Jos ratkaisua ei synny, jatketaan vield kes-
kustelua ja ddnestetddn uudelleen. Hallituksen keskusteluun
voi varata aikaa noin 20 — 30 minuuttia. Sen jilkeen on hy-
vi vield keskustella koko luokan kanssa lopputuloksesta ja sii-
td, milld tavoin Suomen energiapolitiikka eroaa sunergalai-
sesta. Millaiset asiat tekevit Suomen energiapolitiikasta pal-
jon mutkikkaamman?

15



Tehtdvid — [Imastonmuutoksesta eri teemojen aloilla

Miten litkenne liittyy ilmastonmuutokseen?

Liikenne on energiantuotannon jilkeen toiseksi suurin kas-
vihuonekaasupiistojen ldhde Suomessa. Sen osuus Suo-
men hiilidioksidipédstdistd on 18 prosenttia. Valtaosa eli 91
prosenttia litkenteen padstoistd johtuu tieliikenteestd. Lii-
kenteen suorat kasvihuonevaikutukset muodostuvat pda-
sdantoisesti hiilidioksidista, typpioksiduulista ja metaanis-
ta. Typenoksidien, hiilivetyjen ja hiilimonoksidin vaiku-
tukset kasvihuoneilmion voimistumisessa ovat vélillisid. Ne
vaikuttavat pddosin muodostaen alailmakehiin otsonia, jo-
ka on kasvihuonekaasu.

[Imastonmuutoksen kannalta ongelmallisimpia liikku-
mismuotoja ovat lento- ja autoliikenne. Ne kuluttavat ki-
lometrid kohden yli kymmenen kertaa enemmén energiaa
kuin esimerkiksi juna. Lisiksi lentoliikenne jittdd padston-
sd yldilmakehédn, jossa niiden vaikutus on noin kahdek-
sankertainen verrattuna alailmakehissé tapahtuviin péas-
toihin.

Kulkuneuvo Hiilidioksidipaastot
lentokone 138 g / henkilokilometri
henkildauto 165 g / kilometri

laiva 457 g/ henkilokilometri

dieseljuna 91 g/ henkilokilometri
linja-auto 50 g / henkilokilometri
sdhkojuna 16 g / henkilokilometri
pyora, kavely 0g

Lahde: Motiva

Tie- ja lentoliikenteen ennustetaan edelleen kasvavan var-
sin nopeaa tahtia sekd Suomessa ettd muualla maailmassa.
IImastonmuutoksen kannalta litkenteen vihentdminen on
kuitenkin keskeiselld sijalla. Yhdyskuntarakennetta tiivis-
tamalld ja esimerkiksi etdtydmahdollisuuksia parantamal-
la voidaan vihentii litkkumisen tarvetta. Joukkoliikennet-
td, kimppakyytejd ja kevyttd liikennettd tukemalla ja suosi-
malla niitd omassa litkkumisessa voidaan vihentdd ilmas-
tolle kohtalokasta yksityisautoilua.

Muita keinoja litkenteen kasvihuonekaasupiéstojen hil-
litsemiseksi ovat liitkkumistottumusten muuttaminen, ta-
varaliikenteen kuljetustehokkuuden parantaminen, vaih-
toehtoisten polttoaineiden kehittiminen, vihemmin ku-
luttavien autojen suosiminen ja vidhemmin kuluttavien ajo-
tapojen oppiminen.

Lihteet:

www.ilmasto.org
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/sivut/ilmas-
tonmuutos.htm
www.vtt.fi/pro/climtech/material/10_02fin.pdf
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12. LIKENTEEN PAASTOT A

Tavoite: ymmartad litkenteen eri pdistdjen vaikutus ilmas-
tonmuutokseen ja tutustua litkenteen piistojen vihenti-
miskeinoihin

Aika: yksi oppitunti

Materiaali: tietopaketti ilmastonmuutoksesta osoitteessa
www.ilmasto.org

Oppilaan sivu: sivulla 8

Tehtdvd: Oppilaat vastaavat kysymyksiin verkosta saamien-
sa tietojen avulla. Lopuksi kiyddan vastaukset ldpi yhdessa.

Vastaukset:

1. a) Mitkd litkenteen péidistdistii ovat varsinaisia kasvihuone-
kaasuja?
b) Mikd on ndiden kaasujen osuus kasvihuonekaasujen yh-
teisestii limmitysvaikutuksesta?
¢) Kuinka kauan ndimd kaasut sdilyviit ilmakehdssi?

Hiilidioksidi (osuus 60 prosenttia, sdilyy 50 — 200 vuotta) ja
dityppioksidi (osuus 6 prosenttia, sdilyy 114 vuotta).

2. a) Mitkd liikenteen pddstoistd vaikuttavat ilmastonmuu-
tokseen epdsuorasti?
b) Mitkd ndistd padstoisti ldmmittiviit ja mitkd viilentivit
ilmastoa?

Rikkidioksidi ja hiukkaset vaikuttavat ilmastoon viilenti-
visti. Typen oksidien, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja
hiilimonoksidin vaikutus on limmittdva.

¢) Seliti lyhyesti, mihin prosesseihin ndiiden aineiden ilmas-
tovaikutukset perustuvat.

Rikkidioksidin muodostamat sulfaattiaerosolit ja muut il-
makehin hiukkaset heijastavat auringon tulositeilyd takai-
sin avaruuteen ennen kuin se edes ehtii maan pinnalle. Li-
sdksi hiukkaset lisddvit pilvien muodostumista ja vaikutta-
vat siten todennikoisesti viilentdvisti myos titd kautta, silld
my®os pilvet lisddvit auringon séteilyn heijastumista.

Typen oksidit, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yh-
disteet reagoivat ilmakehissd muodostaen alailmakehdén ot-
sonia, joka on kasvihuonekaasu. Hiilimonoksidi voi myds
muuttua ilmakehidn reaktioissa hiilidioksidiksi. Haihtuvat
orgaaniset yhdisteet muodostavat reaktioissa vesihoyryi ja
metaania. Typen oksidit muodostavat myds aerosoleja, joi-
den vaikutus on todennékoisesti viilentdvi lisddntyneen pil-
venmuodostuksen kautta.
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3. Mitii toimenpiteitd liikenteen pédstojen vihentdimiseksi teks-
tissi ehdotetaan?

—auto- ja lentoliikenteen vihentiminen

— yhdyskuntarakenteen tiivistiminen (matkat lyhenevit ja
litkkkumistarve vihenee)

- joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edistiminen

- ympdristomyonteisemmin teknologian kehittiminen

Mitii voit itse tehdii litkenteen ilmastovaikutuksien viihentd-
miseksi?

Kulkemalla omin voimin (kévellen, pyorilld, rullaluistellen
jne.) aina kun se on mahdollista. Suosimalla muulloin jouk-
koliikennetti ja sen puutteessa kimppakyytejd. Valttimalld
kokonaan turhia sekd yhdistimalld ja ketjuttamalla matkoja
ja lentdmist.

Lisdtietoa:

Liikenteen ja ilmastonmuutoksen kytkoksistd saa lisdtietoa
Liikenne- ja viestintdministerion ilmastosivuilta
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto — Ilmaston-
muutos.

13. MATKAPELI

Tavoite: vertailla eri kulkutapojen hyotyji ja haittoja seki
miettid, miten ihmisten litkkkumisvalintoja voisi muuttaa il-
mastolle edullisempaan suuntaan

Aika: yksi oppitunti

Materiaali: matkapeli Motivan verkkosivuilla osoitteessa
www.motiva.fi/matkallasuomessa

Tehtévi: Oppilaat vertailevat eri kulkutapojen hyotyjé ja hait-
toja Motivan Matkalla Suomessa -pelin avulla ja miettivit
alla olevia kysymyksid yksittdin tai pienissd ryhmissi. Kdy-
déddn yhdessd ryhmien pohdinnat ldpi. Matkapelid voi pela-
ta myos ruotsiksi tai englanniksi.

Mitkd matkustusmuodot tuottavat vihiten hiilidioksidi-
padstojd ja mitkid eniten?

Mitkd muut seikat vaikuttavat matkustustavan valintaan?
Keksikidd keinoja, joilla voitaisiin vaikuttaa siihen, ettd ihmi-
set valitsisivat vihemmaén paist6jd tuottavia matkustustapo-
ja oman kotikaupunkinsa ulkopuolelle ulottuvilla matkoilla.

14. HARRASTUSMATKAN ILMASTOKUORMA

Tavoite: vertailla eri kulkumuotojen energiankulutusta seki
niistd aiheutuvia hiilidioksidipdéstoji ja pohtia omaa liikku-
mista

Aika: 30 — 45 minuuttia
Tehtdvi: Oppilaat vastaavat kysymyksiin yksittdin. Keskus-
tellaan yhdessd kohdista 3, 4 ja 5.

Oppilaan sivu: sivulla 9

Vastaukset:

1. Laske, kuinka paljon energiaa edestakainen matka kotoa
harrastuspaikallesi tai joku muu usein kulkemasi matka ku-
luttaa kilojouleina (kJ).

edestakaisen matkan pituus x litkkumismuodon keskimii-
rdinen energiankulutus

4. Mitkdi kulkuneuvot ovat hyvii ympiriston kannalta, jos mat-
ka on niin pitkd, ettei siti voi kulkea omin voimin?

Julkiset kulkuneuvot (bussit, junat) ja julkisen liikenteen
puuttuessa kimppakyyti.

Lisétietoa:
Lisdtietoa Suomen liikenteen paistoistd ja energiankulutuk-
sesta VI'T:n LIPASTO-tietokannasta www.lipasto.vtt.fi.

15. MATKAPAIVAKIRJA

Tavoite: pohtia omaa liikkumista ja mahdollisuuksia muut-
taa sitd ilmastolle edullisemmaksi

Aika: piivikirjanpitoon kuluva aika kotona seki yksi oppi-
tunti pdivékirjojen lapikdyntiin

Tehtdvd: Oppilaat pitdvit viikon ajan kirjaa matkoistaan.
Muistiin merkitdan matkan tarkoitus, arvioitu pituus ja kul-
kutapa. Analysoidaan péivikirjoja yhdessd ja pohditaan sa-
malla litkkumisen tarvetta ylipdatadn. Olisiko ollut mahdol-
lista litkkua vihemmin eldimdnlaadun laskematta? Olisiko
matkat voinut tehdd vihemman kasvihuonekaasupiistoji
tuottavalla tavalla? Mitki tekijit vaikuttavat litkkumistavan
valintaan (pitka etdisyys, harva yhdyskuntarakenne, kiire,
laiskuus jne.)? Milld keinoin voitaisiin (yksilo- tai yhteis-
kuntatasolla) vaikuttaa siihen, ettd ympiriston kannalta pa-
rempi vaihtoehto olisi helpompi valita?

Lihde:
Manninen, Laura: Vihrei Lippu -kansio.
16. LOMALLE PIENIN PAASTOIN

Tavoite: pohtia lomailun vaikutuksia ilmastoon ja miettis,
millainen on vihdpiaistoinen loma
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Aika: 20 — 45 minuuttia

Materiaali: halutessa voi kiyttdd oppilaan sivulla mainittuja
nettisivuja tiedonldhteend, oppilaille voi antaa myos erilais-
ten lomien ja matkojen esitteitd materiaaliksi

Oppilaan sivu: sivulla 10

Tehtdvi: Oppilaat suunnittelevat ryhmissd mieluisia ja vi-
hipdistoisia lomanviettotapoja.

Miten ruoka liittyy ilmastonmuutokseen?

Thmiskunnan syémén ravinnon tuottamiseen uppoaa huo-
mattava osa maailman energiankulutuksesta. Esimerkiksi
Suomessa elintarvikkeiden energiankulutuksen osuus ko-
titalouksien kaikesta energiankulutuksesta on 21%. Elin-
tarvikkeiden energiankulutus on valillistd — energiaa ei ku-
lu kotona vaan jo ennen tuotteiden ostamista.

Yhden sy6dyn joulen tuottamiseen on usein kulutettu
moninkertainen méird energiaa. Ruoantuotannon tehot-
tomuus johtuu mm. ravinnon pitkistd kuljetusetdisyyksis-
td sekd painopisteen siirtymisestd eldinperiiseen ravintoon.
Paljon hiilidioksidipdistojad tuottavat etenkin eteldstd Suo-
meen lennitetyt tai td4lld talvellakin kasvihuoneessa viljel-
tavat vihannekset, kuten tomaatit. Eldinperdinen ruoka ku-
luttaa moninkertaisesti energiaa kasviperiiseen verrattuna,
silld kasvisten tuottaminen vaatii vain kymmenesosan sii-
td energiasta, mikd kuluu lihan tuottamiseen. Lihell tuo-
tettu eldinperiinen ravinto saattaa kuitenkin olla energia-
tehokkaampaa kuin kaukaa tuotu kasvisravinto.

Hukkaan heitetty ruoka tarkoittaa aina myos hukkaan
heitettyd energiaa ja turhia paést6ja. Ruoantuotannon ener-
giankulutusta voi pienentdd myds suosimalla vihemman
jalostettua ruokaa. Irtotuotteiden ja vihemmin pakatun
ruoan suosiminen vihentii sekin paistojd vilillisesti.

Ravinnontuotannossa kasvihuonekaasupéistojd aiheutta-

vat muun muassa

— kuljetukset (hiilidioksidi)

— karjatalous: lanta ja nautojen mérehtiminen (30 % maa-
ilman metaanipadstoistd)

— riisinviljely (16 % maailman metaanipdéstoistd)

— typpilannoitteiden kaytto (47 % Suomen dityppioksi-
dipddstoistd)

Lihteet:

Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missi KeKe luuraa? Ota
ja sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.
www.edu.fi/teemat/keke
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/tausta.html
www.ilmasto.org
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17. ATERIAN MATKA RUOKAPOYTAAN

Tavoite: kiinnittdid huomiota omien kulutustottumusten ai-
heuttamaan ympiristokuormitukseen

Aika: 1 — 2 tuntia

Materiaali: maailmankartta, viivoitin

Oppilaan sivu: sivulla 11

Tehtivi: Oppilaat selvittavit yhden ateriansa ainesten alku-
perdn ja kuljetusmatkojen pituuden. Ateria voi olla koulu-
lounas, jolloin tietoja selvitetddn yhteisesti koulukeittion avul-
la, tai tehtdvin voi antaa kotitehtiviksi, jolloin selvitettdva-
nd voi olla vaikkapa aamiaisen matka. Aterian aineksista teh-
déddn taulukko, johon kirjataan kartan ja viivoittimen avulla
lasketut kuljetusmatkat. Lopuksi koko aterian matka laske-
taan yhteen. Jos oppilaat tekevit tehtdavin kotona, vertaillaan
erilaisten aterioiden kuljetusmatkoja. Lopuksi mietitdan yk-
sittdin tai ryhmaissd, miten aterian matkaa voisi lyhenti ja
mitéd kaukaa kuljetettuja tuotteita kukin olisi itse valmis vaih-
tamaan pois.

Aamiaisen kuljetusmatkojen laskeminen on osa WWEF:n
Naturewatch-ohjelmaa. Jos pdadytte laskemaan aamiaisen
matkaa, voitte ilmoittaa oppilaiden aamiaistarvikkeiden kes-
kimairdisen matkan WWFE:lle, joka kokoaa vuosittain kou-
lujen tuloksia raporttiin. Tulokset voi ldhettdd osoitteeseen
WWF Naturewatch, Lintulahdenkatu 10, 00500 Helsinki.

Lihteet:
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/koulu.html
WWFE:n Naturewatch-tehtivit

18. VAHAPAASTOISTA RUOKAA

Tavoite: kiinnittdid huomiota ruoantuotannon aiheuttamiin
kasvihuonekaasupéistoihin ja niiden vihentdmismahdolli-
suuksiin

Aika: 1 — 2 oppituntia

Materiaali: elintarvikkeiden energiakertymataulukko (oppi-
laan sivulla)

Oppilaan sivu: sivulla 12

Tehtdvi: Oppilaat pohtivat ryhmissa vastauksia kysymyksiin.
Avuksi heijastetaan kalvolle tai monistetaan elintarvikkeiden
energiakertymitaulukko. Tarvittaessa apuna voi kiyttda myos
oppikirjaa tai muita tietoldhteitd. Lopuksi kdyddin ldpi ryh-
mien vastaukset ja tarvittaessa jatketaan keskustelua etenkin
kohdista 5, 10 ja 11.

Tehtavissid voi kdyttdd myos Ilmastonmuutoksen vaiku-
tukset -tehtdvissa esitettyd galleriakdvelymenetelmaa. Kysy-
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mykset voi jakaa ryhmille esimerkiksi seuraavalla tavalla (6
ryhmid): 1ja4;2ja3;5;6ja7;8 ja9. Tulosten esittelyn jal-
keen voidaan yhdessd keskustella kohdasta 11.

Tehtévid voi jatkaa ilmastolle edullisilla ruokapidoilla tai
vaikkapa piirtamalld paperille tai taiteilemalla muuten luon-
nonvaroja kuluttava ja sddstévi ateria. Teokset selostuksineen
voi asettaa koulun seindlle tai tehdd niistd ndyttelyn muual-
le.

Vastaukset:

2. Miti elintarvikkeita tuodaan Suomeen lentokoneilla ulko-
mailta?

Monia tuoreita ja nopeasti pilaantuvia vihanneksia, kuten
tomaatteja ja kurkkuja. Vihannesten lisiksi mys esimerkik-
si tuoreita mansikoita talvella.

3. Miti kasviksia kasvatetaan Suomessa talvella kasvihuoneis-
sa suurella energiamddralli?

Lihes kaikkia talvella tarjolla olevia tuoreita kotimaisia vi-
hanneksia (ei siis esimerkiksi juureksia, sipulia ja muita hy-
vin sdilyvid). Etenkin lehtisalaattia, tomaatteja ja kurkkua.

5. Miten lihiruuan osuutta voitaisiin lisitd suomalaisten ruo-
kavaliossa yleensd tai juuri sinun kohdallasi?

— kiinnittdimalld enemman huomiota hankitun ruoan koti-
maisuuteen

—suosimalla ldhiseudun maatilojen, leipomoiden, meijerien
jne. tuotteita

— perustamalla ruokapiireji, joissa piirin jasenet tilaavat yh-
dessd ruokaa suoraan lihiseudun viljelijoiltd

6. Miksi kasvisten tuottaminen vaatii vihemmdn energiaa kuin
lihan tuottaminen?

Eldinten tdytyy syodd monta kiloa viljaa (ainakin 2 — 7 kiloa)
tuottaakseen kilon lihaa. Niinp4 yhden lihakilon tuottami-
nen kuluttaa energiaa vihintdankin sen verran, mitd sen tuot-
tamiseen vaadittavien viljakilojen tuottaminen vaatii.

7. Milli muulla tavoin lihan tuotanto aiheuttaa kasvihuone-
kaasupddstojia?

Eldinten lannasta ja nautojen mérehtimisestd syntyy myos
metaanipdist6jd (38 % Suomen metaanipddstoistd).

9. Miten roskiin menevin ruoan mddrid voitaisiin pienentdid?

— jokainen ottaa vain sen verran kuin jaksaa syoda
— ensin vahdn, lisdd voi hakea myohemmin

— tehddidn sopiva méard ruokaa
— tahteitd voi kéyttdd toisten aterioiden valmistukseen
— ei osteta liikaa ruokaa jadkaappiin pilaantumaan

10. Millii muulla tavalla ruoan ilmastovaikutuksia voitaisiin
vihentiddi?

Ruoantuotannon energiankulutusta voi pienentdd myos suo-
simalla vihemman jalostettua ruokaa. Irtotuotteiden ja vi-
hemmain pakatun ruoan suosiminen vihentii sekin paisto-
ja vilillisesti. Sesongin tuotteita suosimalla sddstdd padstoja
sdilytyksessd ja kuljetuksissa.

Idea:

Heinild, Leena et al.: Maapallopelin opettajan opas
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/koulu.html
Padkaupunkiseudun ympérist- ja litkennekansio

Lisétietoa:

Lisdd tietoa ruoka-aineiden elinkaaresta saa sivuilta
www.finfood.fi/opetus.

Kaikenlaista tietoa arkieldmén valintojen ja ilmastonmuu-
toksen yhteydestd, esimerkiksi ldhiruoasta ja lajittelusta, on
Marttaliitosta saatavissa tietoiskuista.

19. ILMASTOLLE EDULLISET RUOKAPIDOT

Tavoite: miettid, miten ruokaa voi laittaa mahdollisimman
vihaisin ilmastovaikutuksin
Aika: 2 - 3 oppituntia

Tehtdvia: Jarjestikad kotitaloustunnilla ilmastolle edulliset
ruokapidot. Suunnitelkaa mahdollisimman lihelld ja mie-
luiten luonnonmukaisesti tuotetuista raaka-aineista valmis-
tettu kasvisruoista koostuva juhla-ateria jalkiruokineen. Hy-
vid reseptivinkkeji 16ytyy ainakin Marttaliiton julkaisemis-
ta vihkosista. Kiinnittikdd huomiota myos siihen, ettd ai-
nekset ovat vuodenaikaan sopivia.

Lihde:
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/koulu.html

20. PUNTARISSA RUOAN ILMASTOVAIKUTUKSET

Tavoite: miettid, mitka asiat vaikuttavat ruoan ilmastovaiku-
tuksiin

Aika: 30 — 45 minuuttia

Oppilaan sivu: sivulla 13

Tehtdvi: Jaetaan oppilaat 2-3 hengen ryhmiin. Keskustellaan
tehtédvistd ryhmissd. Kdydadn lopuksi tehtdvit yhdessa lapi.
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Vastaukset:

2. Minkd aterian arvelet edellisen perusteella tuottavan vihi-
ten kasvihuonekaasupiiistoji? Yhdisti oikea pddstomddrd oi-
keaan ateriaan (yksikko on CO,-ekvivalentti eli pédstojen mdidi-
rd muutettuna hiilidioksidiksi).

830 kg ateriad
3800 kg ateria c
420 kg ateria a
1900 kg ateria b

4. Mikd seuraavista vaihtoehdoista kuluttaa vihiten energiaa,
jos ruis kdytetidn Helsingissi?
¢.saksalainen

a.suomalainen  b.suomalainen

luomu tavanom. tavanom.

Traktorityd 14 09 0,7
Sadonkorjuu 04 0,2 0,2
Lannoitteet 0 29 1,7
Torjunta-aineet 0 0,2 0,2
Kuivaus 1 1 0
Kuljetukset 0,07 0,09 0,45
Lastausjapurku 0 0 0,02
Yhteensa 2,87 529 3,27

Megajoulea (MJ) ruiskiloa kohden

5. Miten omaa ruokavaliota voisi muuttaa ilmaston kannalta
viihemmiin haitalliseksi?

Esimerkiksi syomalld ldhelld tuotettua, kasvispainotteista ja
luomuaineksista tehtyi ruokaa sekd kotimaista luonnonka-
laa. Suosimalla sesongin tuotteita ja ostamalla ruokansa mah-
dollisimman vihdn pakattuna (irtotuotteet, tiivisteet) seka
valttamalld kovin pitkélle jalostettuja valmisteita.

Lihteet:

Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.
Carlsson-Kanyama, Annika: Climate change and dietary choi-
ces - how can emissions of greenhouse gases from food con-
sumption be reduced?

Sinkkonen, Marko: Tuotantotavan ja -paikan vaikutukset Hel-
singissd kulutettavan rukiin energiataseeseen.
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Miten jitteet ja ekotehokkuus liittyvit ilmastonmuutok-
seen?

Yli puolet kotitalouksien energiankulutuksesta on ns. vilil-
listd kulutusta eli hankkimiemme tavaroiden ja palvelui-
den valmistukseen kuluvaa energiaa. My6s taima vélillinen
energiankulutus aiheuttaa kasvihuonekaasujen paistoja.
Kaatopaikalle padtyvi jite tarkoittaa paitsi hukkaan heitet-
tyd materiaalia, myds turhaa energiankulutusta ja turhia
pédstojd. Eris keino vilillisten paéstojen vihentdmiseen on-
kin jitteen synnyn ehkiisy.

Pohtiessamme hankintojamme voimme tehdi vihem-
mén pédstojd tuottavia valintoja monin tavoin. Ehka han-
kinnan voi jattdd kokonaan tekemitti tai sen voi korvata ai-
neettomalla vaihtoehdolla. Eri tuotteiden valmistuksessa
on otettu ympiristonikokohdat eri tavoin huomioon ja va-
linta on tissikin meiddn. Myos se, miten kohtelemme omai-
suuttamme, vaikuttaa sithen, miten kauan se kestdd kay-
tossd ennen pdatymistddn kaatopaikalle. Tavaran poistuttua
kaytostd sen uusiokdytto tai kierrdtys on paras vaihtoehto.

Kaatopaikoilla ja jateveden puhdistamoissa syntyy 54 %
Suomen metaanipdastoistid. Metaania syntyy kaatopaikoil-
la eloperiisen jitteen hajotessa hapettomissa olosuhteissa.
Paras tapa vihentdd kaatopaikkojen metaanipaést6ja on siis
estdd eloperdisen jitteen padtyminen sinne. Tédhédn voidaan
padstid edistamalld kompostointia ja biojétteiden kerédysta,
tehostamalla paperin ja pahvin kierritystd seki lisiamalla
puupohjaisen rakennusjdtteen kierritysti ja / tai polttoa.
Vanhoilta kaatopaikoilta voidaan metaania ottaa talteen ja
kayttda energiantuotannossa, jolloin silld voidaan korvata
fossiilisia polttoaineita.

Lihteet:

Lilja Hanna ja Manninen Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.
www.energia.fi

www.ilmasto.org
www.vtt.fi/pro/climtech/material/jatehuol.pdf

21. KAATOPAIKAN METAANIPAASTOT

Tavoite: tutustua kaatopaikkojen metaanipdastoihin seki nii-
den ehkiisyn mahdollisuuksiin

Aika: 30 — 45 minuuttia

Materiaali: metaani ja muut biokaasut kaatopaikoilla —teks-
ti (oppilaan sivulla)

Oppilaan sivu: sivulla 14

Tehtdvi: Oppilaat vastaavat kysymyksiin tekstin perusteella.
Kiydain vastaukset yhdessi ldpi. Vaihtoehtoisesti kukin voi
keksid metaanista ja sen padstoistd viisi kysymystd tekstin pe-
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rusteella, vaihtaa niitd kaverin kanssa ja etsid vastaukset ti-
mén kysymyKksiin.

Vastaukset:
1. Miten ja miksi kaatopaikalla syntyy metaania?

Usean vuosikymmenen kuluessa jitteen sisdltdima eloperdi-
nen aines hajoaa ja muuttuu biokaasuksi, josta valtaosa on
metaania. Biokaasu on orgaanisesta jatteestd hapettomissa
olosuhteissa mikrobien toimesta tapahtuvan hajoamisen tu-
loksena syntyvii kaasua.

2. Miti alkuaineita metaani sisdltiiii?
Hiilté ja vetya.

3. Millaisia vaarallisia ja haitallisia ominaisuuksia metaanil-
la ja muilla kaatopaikkakaasuilla on?

Ne aiheuttavat kasvistovaurioita sekd palo- ja rdjihdysvaaroja,
hajuhaittoja sekd voimistavat kasvihuoneilmiota.

4. Kuinka suuri osa Suomen ilmastoa limmittivisti metaani-
padtdistd on perdisin kaatopaikoilta ja jitevedenpuhdistukses-
ta?

Suomessa kaatopaikkojen ja jateveden puhdistuksen osuus
kaikista metaanipddstoistd on 54 prosenttia.

5. Miten kaatopaikkojen metaanipddstojd voitaisiin vihentid?
Mitii sind itse voisit tehdi?

Edistamailla eloperiisen jitteen kompostointia sekd puu-
pohjaisen jdtteen, paperin ja pahvin kierrdtystd. Kerdamalld
vanhoilta kaatopaikalta metaanikaasua talteen ja kdyttamal-
14 sitd energiantuotannossa. Ylipddtdan jdtteiden syntya eh-
kiisemailld voidaan metaanipaéstojen lisiksi vihentdd myos
muiden kasvihuonekaasujen paistojd vilillisesti.

Lihteet:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missii KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.

22. TURHA TAVARA — TURHAT PAASTOT

Tavoite: ymmartdd vilillisen energiankulutuksen ja pédsto-
jen merkitys sekd pohtia jitteen synnyn ehkiisyi
Aika: 1 - 2 oppituntia

Tehtavi: Oppilaat vastaavat kysymyksiin annettujen tietojen
perusteella. Kdyddan vastaukset ldpi ja keskustellaan yhdes-
sd etenkin kohdasta 4.

Oppilaan sivu: sivulla 15
Vastaukset:

1. a) Miksi pakastekala kuluttaa seitsemdin kertaa enemmiin
energiaa kuin tuore kala?

Kalan jalostus, pakastaminen ja kylmikuljetus vievit paljon
energiaa.

b) Enti miksi perunalastut kuluttavat 30-kertaisen mididrdin
energiaa perunaan verrattuna?

Perunalastujen valmistus vaatii sekin paljon kuljetuksia ja
erilaisia jalostusprosesseja.

2. a) Kuinka paljon energiaa voisit sidstid vuodessa, jos per-
heesi tilaisi sanomalehden yhdessi naapurin kanssa sen sijaan,
ettd kummallekin tulee oma lehti?

600 kWh vuodessa.

b) Entd jos lukisit lehden kirjastossa, jonne se tulee joka ta-
pauksessa ja jittdisit oman tilauksesi tekemditti?

600 kWh vuodessa.

¢) Kuinka monta kiloa perunaa sidstdamdlldsi energiamddrdl-
ld saisi?

3 000 kiloa.

3. a) Kuinka monta kertaa keramiikkamukia pitid kdyttdd,
ettd energiankulutus kdyttokertaa kohti olisi samansuuruinen
kuin kertakdyttoiselli paperimukilla?

20 kertaa.

b) Kuinka monta kertaa arvelet keramiikkamukia todella kdy-
tettivin ennen kuin se pddtyy kaatopaikalle?

Todennikaisesti ainakin satoja kertoja.

¢) Kuinka paljon energiaa timd sddsti verrattuna siihen, ettd
olisi joka kerta kéytetty kertakdyttoisti paperimukia?

Jos mukia kdyttdd esimerkiksi 200 kertaa, sddstyy 20 kWh
energiaa paperimukiin verrattuna.
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4. Keksi mahdollisimman monta tapaa, jolla voisit vihentdd jit-
teen syntymisti jo ennakkoon.

— Ota mieluummin lisd4 kuin heitd ruokaa roskiin

— Turhat ostokset ovat tuhlausta, jotka joutuvat helposti ros-
kiin ja kaatopaikalle

— Moninkertaiset pakkaukset esimerkiksi ovat usein ihan
turhia — osta vihin pakattua ja irtotuotteita omaan pus-
siin, niin vihennit jitettd huomattavasti

— Kertakiytto tuhlaa energiaa ja luonnonvaroja — kiyta kes-
tavad

— Korjaa vanhaa, niin siti ei tarvitse heittd pois

— Lajittele ja kierritd vanhat tavarasi ja roskasi mahdolli-
suuksien mukaan — esimerkiksi uuden virvoitusjuoma-
pullon valmistus kuluttaa viisi kertaa enemmin energiaa
kuin kaytetyn pullon tdyttiminen uudelleen

Idea:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missi KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmii kestdvin kehityksen oppimiseen.

Lisdtietoja:

Paljon vinkkeja valillisen energiankulutuksen valttimiseen on
Suomen luonnonsuojeluliiton oppaassa ekotehokkaaseen ar-
keen osoitteessa www.sll.fi/toiminta/kestava/ekoarkiopas.
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23. TAVARAN TARINA

Tavoite: ymmairtdd tuotteen koko elinkaaren aiheuttamat
pédstot ja pohtia niiden vihentdimismahdollisuuksia
Aika: 2 oppituntia

Tehtdvd: Oppilaat jaetaan ryhmiin. Jokainen ryhma ottaa k-
siteltdviakseen jonkun tutun, kaikkien kidyttdmén tavaran,
tuotteen tai palvelun. Ryhmdssd pohditaan, missi kaikissa
sen elinkaaren vaiheissa (esimerkiksi raaka-aineiden han-
kinta, tuotanto, kuljetukset, kdytto, huolto, kiytostd poista-
minen) on syntynyt kasvihuonekaasupaistoja. Tarvittaessa
voi apuna kiyttdd internetid tai muita tietoldhteitd. Mieti-
tddn myos, miten pddstojd voisi vahentdd — esimerkiksi tek-
nisin ratkaisuin eri vaiheissa, korvaamalla se jollakin vihi-
pédstoisemmilld tuotteella tai palvelulla, luopumalla siitd ko-
konaan ja niin edelleen. Miten ryhmain jisenet voivat itse
vaikuttaa kiyttimansa tuotteen tai palvelun paistoihin? Ta-
rinan voi esittdd muille suullisesti, kuvakertomuksena, néyt-
telemalld tai tehdd siitd vaikkapa installaation.

Idea:
Manninen, Laura: Vihred Lippu -kansio.
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C) Ilmastonmuutos ja sen torjuminen yhteiskunnassa ja omassa elimassa

24. ARVOVAAKA

Tavoite: pohtia omia arvojaan ja kdytdinnon toimiaan ilmas-
tonmuutokseen liittyen ja keskustella niistd
Aika: yksi oppitunti

Tehtdva: Lattialle asetetaan paperilapuilla numerot yhdesti
viiteen jirjestyksessd noin metrin vilein toisistaan. Numero
1 tarkoittaa “tdysin samaa mieltd” ja numero 5 “tdysin eri
mieltd”, muut ovat siltid vililtd. Opettajalla on joukko viitta-
mid, jotka hin lukee ddneen yksi kerrallaan. Oppilaat saavat
padttdd, mitd mieltd he ovat viittimistd ja asettuvat jonkin
lattialla olevan numeron kohdalle valintansa mukaan. Jo-
kaisen viittimain jilkeen kysellddn satunnaisia mielipiteitd
eri puolille asettautuneilta ja keskustellaan.

Viittimid voivat olla esimerkiksi:

— Henkiloauto / mopo on minulle vilttimaton.

— Olen jo hankkinut tai aion hankkia "vihreda” saihkod, vaik-
ka se maksaisikin jonkin verran tavallista enemmin.

— Ostan luomuruokaa aina kun se on mahdollista.

— Olen valmis luopumaan lentomatkailusta vihentéikseni ai-
heuttamiani hiilidioksidipadstoja.

— Seuraan sihkon-/energiankulutustani ja pyrin vihentd-
maan sitd.

— Olen valmis luopumaan ulkomaalaisista hedelmisti nii-
den pitkien kuljetusmatkojen vuoksi.

— Kun kiyn suihkussa, kiytin limmint4 vettd niin vihin
kuin on mahdollista.

— Kévelen tai pyoriilen aina kaikki lyhyehkot matkat.

— Mietin aina uutta tavaraa hankkiessani, tarvitsenko siti to-
della.

Lihde:
Manninen, Laura: Vihrei Lippu -kansio.

25. EKOELAJAN ILMASTO-OHJEET

Tavoite: miettid, mitd jokainen voi omassa eldméissdian tehdi
ilmastonmuutoksen hidastamiseksi

Aika: yksi oppitunti

Materiaali: tarvittaessa voi kiyttda seuraavia linkkivinkkeja:
www.motiva.fi = kuluttajille, www.ilmasto.org, www.vaih-
davirtaa.fi, www.sll.fi/toiminta/kestava/ekoarkiopas

Tehtavd: Oppilaat tekevit omat ekoeldjan ilmasto-ohjeet.

Apuna voi kiyttdd alla olevia kysymyksid ja tarvittaessa lisa-
tietoa ylld olevista osoitteista. Ohjeista voi tehdi kirjoitel-
man, julisteen tai vaikkapa kokonaisen néyttelyn oheismate-
riaaleineen.

1. Miten voit vaikuttaa teollisuuden energiankiyttoon?

2. Miten omilla liikkennevalinnoillasi voit vihentdd energian-
kulutusta?

3. Mitd yhdyskuntarakenteessa tulisi ottaa huomioon, ettd
litkennetarve vihenisi?

4. Miten autoilija voi vihentdd pakokaasupdistojaan?

5. Miten voit sdéstidd kotona energiaa? Millainen koti on ’il-
mastonmuutosta torjuva’?

6. Millaisia elimén suuria perusvalintoja sinun tulisi tehdd,
ettd kuormituksesi olisi mahdollisimman pieni?

7. Miten voit vaikuttaa metaanipdastojd vihentdvisti?

8. Kasvit kiyttavit hiilidioksidia. Mitd mahdollisuuksia sinulla
on lisdtd vihreyttd maapallolla?

9. Mitid vaikutuskeinoja sinulla on aktiivisena kansalaisena?

Lihde:
www.edu.fi/teemat/keke.

26. T. ORSKAN JA N. ERON SALATUT ELAMAT

Tavoite: pohtia keinoja sddstdd energiaa ja torjua ilmaston-
muutosta omassa arjessa

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: T. Orskén ja N. Eron salatut elimét -vinkkilista

Oppilaan sivu: sivulla 16

Tehtdvi: Roolihahmojen avulla pohditaan jokapéiviisen eld-
min ekologisuutta. Oppilaiden on tarkoitus ryhmityona luo-
da kaksi ddripadhahmoa, joista toinen (N. Ero) edustaa mah-
dollisimman energiatehokasta ja ilmastoa sdastdvad elimin-
tapaa ja toinen (T. Orskd) ilmastolle turmiollista energian
tuhlailevaa kayttod. Ottakaa huomioon seka vilillinen ettd va-
liton energiankulutus. Lopuksi etsitddn N. Eron péivasti sel-
laisia arjen tekoja, joita oppilaat olisivat valmiita toteutta-
maan omassa eldméssdan.

Luokka jaetaan useampaan 3-5 oppilaan ryhméin, joista
puolet saa tehtiviksi luoda oman tuhlailevan T. Orskén hah-
mon ja puolet energiatehokkaan N. Eron hahmon. Hahmo-
jen luomista eldvoittdd niiden kuvaaminen isolle paperille.
Hahmo voidaan piirtd4 ja sen valinnat ja ominaispiirteet kir-
joittaa lyhyesti paperille. Hahmojen luominen kannattaa
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aloittaa keksimalla hahmoille henkilollisyys (ikd, sukupuoli,
keskeiset luonteen piirteet) ja sosiaalinen tausta (ammatti,
perhesuhteet). Tdmi jidlkeen oppilaiden tulee miettid millai-
sia valintoja heiddn hahmonsa tavallisen pdivin aikana te-
kevit.

Hahmojen piivid kartoitetaan seuraavan kysymyslistan avul-
la.

1. Miten hin suoriutuu aamupesusta?

2. Mité hin nauttii aamiaiseksi?

3. Millaisiin vaatteisiin han pukeutuu?

4. Kuinka pitkd on hidnen tyo- tai koulumatkansa ja milld
hin sen kulkee?

5. Mitd hin sy6 pdivilliseksi ja miten hidn sen valmistaa?

6. Mitéd hin harrastaa ja missi?

7. Millaisia muita hankintoja hin tekee?

8. Milla perusteella hdn hankkii uusia tavaroita?

Kaikkia kysymyksi ei ole vilttimatonti kdyda ldpi. Voidaan
keskittyd vain muutamaan aiheeseen tai vaikkapa vain pel-
kin péivillisen suunnitteluun. Kysymykset voidaan myos ja-
kaa ryhmittdin, mutta silloin on kiinnitettivd huomiota sii-
hen, etti kutakin kysymystd mietitdan seki T. Orskin ettd N.
Eron kannalta.

Kun hahmot ovat valmiit, ne esitelld4n toisille ryhmille. Lo-
puksi pyritddn keskustellen 16ytimiadn energiatehokkaan
hahmon piivisti sellaisia ekotekoja, joita olisi itse valmis te-
kemiin. Tarkedd on vilttdd syyllistimistd ja pitdd mielessd,
ettei kukaan voi tehdé kaikkea, mutta jokainen voi tehda jo-
takin.

T. Orskin ja N. Eron salatut eldmit -vinkkilista

N. Ero

Tekee pdivittiiset valintansa harkiten, silld hin arvostaa ympris-
toddn ja taloudellista hyotya.

T. Orska

Tekee pdivittiiset valintansa ajattelemattomasti ja mainonnan joh-
dattelemana.

AAMUPESU

N. Ero

—WC on vettd sddstivid mallia, jossa on kaksi vaihtoehtoista huuh-
telua: 2,5 litraa ja 4 litraa tarpeen mukaan.

— Suihkun suutin on vetti siddstivid mallia.

— Suihkun hén nauttii virkistdvan limpoisend. Hdn ei lotraa tur-
haan ja sammuttaa suihkun saippuoinnin ajaksi.

T. Orska

— Vanha toiletti, joka vaatii kertahuuhteluun 9 litraa vetta.

— Suihkun sijaan hin peseytyy usein kuumassa kylvyssi.

— Lavuaarin korjaamaton vesihana tiputtaa.
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AAMIAINEN

N. Ero

— Henkiseksi ravinnoksi hin on tilannut yhdessi naapuriensa kans-
sa Keski-Uusimaa lehden. Tilli viikolla on hidnen vuoronsa lukea
se ensimmadisend.

— Ruoka on kasvispainotteista. Se koostuu luomutuotteista, lihel-
14 tuotetuista kotimaisista elintarvikkeista seki reilun kaupan tuot-
teista. Hdn suosii uudelleentiytettivid ja kierritykseen kelpaavia
pakkauksia seki valttdd ylipakattuja tuotteita.

T. Orska

— Hesari palan painikkeeksi.

— Ruoka koostuu koreasti pakatuista eineksistd ja kaukaa matkan-
neista ulkomaisista tuotteista.

PUKEUTUMINEN

N. Ero

— Suosii kestivid ja ajattomia vaatteita. Hin tekee my6s 16ytojd kirp-
putoreilta.

T. Orskd

— Kayttai lihes kertakayttoisid halpatuontivaatteita.

TYOMATKA tai KOULUMATKA

N. Ero

— Liikkuu kavellen, pyoriilee sekd kiyttad julkisia liikennevilinei-
td. Kimppakyyditkin hdn on todennut hyviksi.

T. Orski

— Liikkuu yksin omalla autollaan ja suosii pidemmilld matkoilla
lentokonetta.

HARRASTUS

N. Ero

— Valitsee vihin energiaa ja ympiristd kuluttavia lompakollekin
edullisia harrastuksia.

— Hakee eldmyksid luonnosta ja sosiaalisista suhteista.

T. Orskd

— Ei huomioi harrastuksen energian kulutusta tai ympiristovaiku-
tuksia.

— Harrastamisessa keskeistd ovat uudet ja modernit vilineet ja vaat-
teet.

RUOAN VALMISTUS

N. Ero

— Energiaa sidstidkseen hin valmistaa kerralla useamman péivin
annoksen ja pakastaa osan.

— Kierrattdd ruoanvalmistuksessa syntyneet materiaalit.
—Valmistaa ruoan energiaa sddstévisti: kiyttad oikean kokoista kat-
tilaa, jossa on kansi pdilld sekd hyodyntdi esi- ja jalkilimmon.

— Ei tiskaa juoksevan veden alla. Hin on valinnut vihin energiaa
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ja vettd kuluttavan astianpesukoneen. Pesee vain tiysid koneellisia
ja kiyttda hyodykseen koneen ohjelmavaihtoehtoja.

— Sammuttaa kahvinkeittimen heti kahvin valmistuttua ja kayttaa
termoskannua kahvin limpiméni pitoon.

— Suosii uudelleentiytettivii ja kierrdtykseen kelpaavia pakkauk-
sia sekd valttda ylipakattuja tuotteita.

T. Orski

—Kayttaa ylipakattuja eineksid eikd vaivaudu kierrattimain mate-
riaaleja.

— Tiskaa juoksevan veden alla ja pesee astianpesukoneessa vajaita
koneellisia.

— Kéyttdd levyd pienempid kattilaa ilman kantta. Ei hyodynna esi—
ja jalkilimpoa.

— Pitdd kahvinkeitintd tuntikausia paalla.

—Jdakaappi ja pakastin ovat vanhoja energiasydppoji, joiden ener-
giankulutusta lisdd paksu jdakerros.

— Kylmailaitteet on sijoitettu hellan viereen.

HANKINNAT

N. Ero

— Hankkii vain tosi tarpeeseen.

— Suosii palveluita, lainaamista ja yhteiskayttoa.

— Korjauspalveluita hyodyntimailld antaa monelle tuotteelle vield
toisen elimén.

— Ostopaitosti tehdessd hin suosii kestdvid, kiytettyjd, monikayt-
toisid, lahelld tuotettuja, kierritettivid ja ympiaristomerkittyji tuot-
teita

T. Orski

— Heriteostelija.

— Omistaa monia harvoin tarvittavia laitteita.

— Rikkimennyt tavara joutuu suoraan kaatopaikalle.

— Ostopéitokseen vaikuttaa keskeisesti mainonta.

Lihde:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missi KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.

27.SUOMEN PAASTOJEN VAHENTAMINEN

Tavoite: koota ja kerrata tietoja kasvihuonekaasupéistojen
vihentdmismahdollisuuksista Suomessa seké pohtia niiden
toteuttamiseen tarvittavia poliittisia keinoja

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: tietopaketti ilmastonmuutoksesta osoitteessa
www.ilmasto.org

Oppilaan sivu: sivulla 17
Tehtivi: Oppilaat vastaavat kysymyksiin pienryhmissa. Las-

ketaan, kuinka paljon suomalaisten pitiisi vihentdd padsto-
jaan. Muistellaan keinoja Suomen kasvihuonekaasupaisto-

jen vihentdmiseen ja tutustutaan niiden vaatimiin poliitti-
siin toimenpiteisiin.

Vastaukset:

1. a) Selvittikid alla olevan taulukon avulla, kuinka monta pro-
senttia Suomen kasvihuonekaasupddstot ovat muuttuneet vuo-
desta 1990 vuoteen 2000. Mitkd pédstot ovat kasvaneet, mitkii
vihentyneet?

Hiilidioksidipddstot ovat vahentyneet 0,32 %, metaanipads-
tot 32 % ja typpioksiduulipaistot (dityppioksidi) 14 %. Sen
sijaan muut padstot ovat yli kuusinkertaistuneet (kasvaneet
614 %).

b) Toteutuuko Suomelle Kioton péytikirjassa asetettu tavoite
pédstdjen jaddyttimisestd vuoden 1990 tasolle?

Suomen kokonaispaistot hiilidioksidiekvivalentteina mitat-
tuna ovat vihentyneet 4,2 % vuodesta 1990 vuoteen 2000.
Suomen tavoite Kioton sopimuksessa on jaddyttdd padston-
sd vuoden 1990 tasolle vuosiin 2008 — 2012 mennessa. Vuo-
teen 2000 mennessi tavoitteessa oli siis melko hyvin pysyt-
ty. Sen jélkeen padstot ovat kuitenkin jilleen kasvaneet. Va-
litettavasti uudempia taulukoita ei kuitenkaan ollut tihin
materiaaliin saatavilla.

2.Kuinka monta prosenttia meiddn suomalaisten pitdisi siis
vihentid padstojdamme, jotta pddsisimme ympdristovaran aset-
tamaan tavoitteeseen?

(12-1,7) / 12 = noin 86 %

3. Tehkdd aiemmin oppimanne perusteella tiivistelmd niisti
keinoista, joilla Suomen kasvihuonekaasupiiistdji voi vihen-
tid nykyisestd.

Kattava esitys niistd on sivuilla www.ilmasto.org = ilmas-
tonmuutoksen torjuminen — pidstojen vahentdmisen tavat.

4.Millaisia poliittisia toimenpiteitd Suomen pddstdjen vihen-
tdmisessd voidaan kiyttid?

esimerkiksi seuraavia keinoja:

— ohjaava energiaverotus

— kansainvilinen tai kotimainen péastokauppa

— uusiutuvien energialdhteiden tuet

— uusiutuvia energialihteitd tukeva lainsdddinto

— energiansddston tukeminen

— rakennusten energiakatselmusten ja energiansddstoinves-
tointien tukeminen

— energiatehokkaiden laitteiden ja jarjestelmien kehittdmi-
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sen tukeminen

— esimerkiksi teknisten laitteiden tai koneiden kulutuksen
normiohjaus

— vihidpédstoisten limmitysmuotojen edistiminen tuilla ja
lainsddddnnolld

— kokonaisvaltainen energiasuunnittelu: energiansadston ja
-tuotannon arvioiminen samalta viivalta

— yritysten mddrdvelvoitteet esimerkiksi uusiutuvilla ener-
gialdhteilld tuotetun sdhkon ostamisesta

— eri alojen kanssa tehtdvit energiansadstosopimukset

Lisdtietoa:

Tietoa ilmastonmuutoksen torjunnan poliittisista ulottu-
vuuksista osoitteessa www.ilmastonmuutos.info — yhteis-
kunnan osuus sekd Motivan sivuilla www.motiva.fi.
Kansallinen ilmastostrategia. Valtioneuvoston selonteko edus-
kunnalle. VNS 1/2001.

Jarveld, Marja ja Wilenius, Markku: Ilmastoriski ja ympiiris-
topolititkka. Gaudeamus 1996.

28. MEDIASEURANTA

Tavoite: myonteisten ilmastonmuutosta koskevien tietojen
loytaminen, torjumiskeinojen etsiminen tai kertaus sekd pyr-
kimys selvittdd, miti erilaisten nidkokantojen tai mielipitei-
den takana voi piilld

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: sanomalehdet, internet, muut tiedotusvilineet

Tehtivi: Etsitddn lehdistd, netistd tai muista tiedotusvili-
neistd ilmastonmuutokseen liittyvid uutisia. Uutisia voi et-
sid vain yhdest tai kaikista kolmesta alla olevasta nikokul-
masta. Kohdan 2 vastauksista voi tehdd vaikkapa julisteen
koulun seinélle. Kohdassa 3 on kaksi vaihtoehtoista lahesty-
mistapaa, joista a on vaativampi.

1. Millaisia positiivisia uutisia 16yditte? Myonteiset uutiset
voivat liittyd esimerkiksi sithen, miten ilmastonmuutoksen
hillitsemisessd on jo edistytty tai mitd uusia mahdollisuuk-
sia padstojen vihentdmiseen on loydetty.

2. Etsikid tavallisen ihmisen arkipdivad koskettavia uutisia il-
mastonmuutoksesta. Mitd keinoja ilmastonmuutoksen tor-
juntaan omassa arkipdivassinne 16yditte? Tehkdd l6ytamis-
tanne keinoista vaikkapa juliste koulun seinille.

3. a) Tiedotusvilineetkiddn eivit aina ole tdysin puolueetto-
mia ja etenkin internetistd voi loytdd varsin erilaisia nako-
kulmia samoihin asioihin. Yrittikda loytdd ilmastonmuu-
tosta koskevia uutisia, joiden taustalta valittyy joku tietty na-
kokulma. Millaisia ndkokulmia l6ydatte? Mité intresseji ar-
velette niiden takana piilevdn?
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b) Etsikdi eri tahojen kannanottoja ilmastonmuutosta kos-
keviin seikkoihin. Millaisia eri mielipiteitd 16ydétte? Minkd
seikkojen arvelette vaikuttavan niihin nikokantoihin (esi-
merkiksi mitd asioita nima tahot pitédvit tirkeind)?

Idea:
www.edu.fi/teemat/keke

29. ILMASTOSOPIMUS A

Tavoite: tutustua YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton poyta-
kirjan perusasioihin

Aika: 1 - 3 oppituntia

Materiaali: tietopaketti ilmastonmuutoksesta osoitteessa
www.ilmasto.org

Tehtdva: Tutustutaan YK:n ilmastosopimukseen ja Kioton
poytikirjaan ilmastosivujen avulla. Vastataan kysymyksiin
yksittdin tai pienissd ryhmissd ja kdyd4én sitten vastaukset yh-
dessd lapi. Tehtdvaid voi jatkaa etsimilld tiedotusvilineistd
uutisia kansainvilisen ilmastopolitiikan viimeisimmista ta-
pahtumista ja / tai keskustelemalla ilmastoneuvottelujen ete-
nemisestd ja kansainvilisen ilmastopolititkan haasteista. Ha-
lutessaan voi syventyd vaikkapa eri maiden motivaatioihin ja
tavoitteisiin ilmastoneuvotteluissa. Alkuun piidsee ympéris-
tohallinnon ilmastosivuilta www.ymparisto.fi = ympiris-
tonsuojelu = ilmansuojelu ja ilmasto tai vaikkapa selaamal-
la ilmastonmuutosneuvotteluiden aikaisia Helsingin Sanomia
(www.helsinginsanomat.fi — arkisto).

Miki on YK:n ilmastosopimuksen tavoite?

Millaisesta vilitavoitteesta sovittiin vuonna 1992? Saavutet-
tiinko timad tavoite?

Miki on Kioton sopimuksen yhteenlaskettu padstovihen-
nystavoite?

Mihin mennessi tavoite olisi saavutettava?

Mitd maaryhmii Kioton sopimuksen pdidstovihennysta-
voitteet koskevat?

Riittddko Kioton sopimuksen péddstovahennystavoite torju-
maan ilmastonmuutoksen?

Mité ovat joustomekanismit?

Milloin Kioton poytikirja astuu voimaan Suomen osalta ja
muualla maailmassa? Miki on timinhetkinen ratifiointiti-
lanne?

Vastaukset:
Mikd on YK:n ilmastosopimuksen tavoite?

Vakiinnuttaa kasvihuonekaasujen pitoisuus ilmakehissi ta-
solle, joka estdd ihmiskunnan vaarallisen vaikutuksen ilmas-
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toon sellaisessa aikataulussa, ettd ekosysteemit ehtivit so-
peutua ilmaston muutokseen, ruoan tuotanto ei vaarannu ja
talous voi kehittyd kestdvilli tavalla.

Millaisesta viilitavoitteesta sovittiin vuonna 19922 Saavutet-
titnko tdmdi tavoite?

Silloin sovittiin, ettd teollisuusmaat jaddyttavit padstonsi
vuoden 1990 tasolle vuoteen 2000 mennessi. Tavoitetta ei
saavutettu, vaan 37:std pddstojen jiddyttimiseen sitoutu-
neesta teollisuusmaasta 21 ylitti vuoden 1990 pédistotason
vuonna 1998.

Mikii on Kioton sopimuksen yhteenlaskettu pidstoviihennys-
tavoite?

Teollisuusmaiden pitéisi vahentdd niiden yhteenlaskettuja
kasvihuonekaasupdist6ji 5,2 prosentilla vuoden 1990 tasos-
ta.

Mihin mennessi tavoite olisi saavutettava?
Vuosina 2008 — 2012.

Miti maaryhmidid Kioton sopimuksen pédstovihennystavoitteet
koskevat?

Teollisuusmaita.

Riittidko Kioton sopimuksen pidstovihennystavoite torjumaan
ilmastonmuutoksen?

Ei. Kioton tavoite on 5,2 prosenttia ja ilmastonmuutoksen
merkittivdian hidastamiseen tarvittava vihennys olisi 50 —
70 prosenttia, joten lisineuvotteluja tarvitaan. Kokonaan il-
mastonmuutosta ei voi enié torjua.

Miti ovat joustomekanismit?

Joustomekanismien avulla padstovahennyksiin pyritadn mah-
dollisimman kustannustehokkaalla ja joustavalla tavalla. Kio-
ton poytakirjan joustomekanismeja ovat yhteistoteutus, puh-
taan kehityksen mekanismi ja pddstokauppa. Yhteistoteu-
tuksessa teollisuusmaat rahoittavat padst6jd vihentivid pro-
jekteja toisissa teollisuusmaissa ja laskevat vihennykset omak-
si hyvikseen. Puhtaan kehityksen mekanismi on vastaavan-
lainen, mutta teollisuusmaiden ja kehitysmaiden vililld. Paas-
tokauppa antaa paidstokiintionsa alittaville maille mahdolli-
suuden myydai ylijadvin kiintionsd muille.

Milloin Kioton poytikirja astuu voimaan? Mikd on timiin-
hetkinen ratifiointitilanne?
Kioton poytikirja astuu voimaan, kun sen on ratifioinut vi-

hintddn 55 sopimusosapuolta, jotka edustavat vihintdan 55
prosenttia vuoden 1990 teollisuusmaiden piaistoistd. Tuo-
reimman ratifiointitilanteen nikee www-sivujen linkisti
(www.ilmasto.org — politiikka = Kioton poytikirja — kat-
so tuore ratifiointitilanne). Tammikuussa 2003 poytakirjan
oli ratifioinut 106 maata ja niiden osuus maailman péastoistd
oli 43,9 prosenttia.

Lisétietoa:
www.ilmastonmuutos.info = Yhteiskunnan osuus

30. ILMASTONMUUTOS JA OIKEUDENMUKAISUUS

Tavoite: ymmartid kasvihuonekaasujen paistoihin ja ilmas-
tonmuutoksen hillitsemiseen liittyvid maailmanlaajuisen oi-
keudenmukaisuuden kysymyksid sekd herittdd pohtimaan
omia arvoja

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: oppilaan sivulla oleva teksti ja taulukko

Oppilaan sivu: sivulla 18

Tehtdvd: Oppilaat miettivit ryhmissd annetun aineiston pe-
rusteella, miten he itse jakaisivat padstovihennysvelvoitteet
maailman eri maiden tai alueiden kesken. Teksti lahestyy il-
mastonmuutoksen torjunnan ja oikeudenmukaisuuden ky-
symyksid kansalaisjirjestojen nikokulmasta. Tarvittaessa li-
sdtietoa voi etsid muualtakin. Vertaillaan yhdessd eri ryhmien
jakomalleja ja keskustellaan siitd, mistd syistd johtuvat mal-
lien eroavuudet (minkélaisia arvoja on eri mallien takana?).
Lopuksi voidaan keskustella ryhmitoissi esiin nousseista aja-
tuksista sekd yleisesti maailmanlaajuisen oikeudenmubkai-
suuden kysymyksistd ilmastonmuutoksen torjunnassa ja mik-
sei muihinkin aiheisiin liittyen.

Lisdtietoa:

Tynkkynen, Oras: Ilmastonmuutos ja kehitysmaat.

Lammi, Harri ja Tynkkynen, Oras: The Whole Climate. Cli-
mate equity and its implications for the North. Friends of the
Earth Finland, 2001.

31. ILMASTONMUUTOS JA GLOBALISAATIO A

Tavoite: pohtia ilmastonmuutoksen ja globalisaation kyt-
koksid sekd niistd ilmenevien ristiriitojen ratkaisumahdolli-
suuksia

Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: kansalaisjdrjestojen globalisaatiosta kertovat sivut
osoitteessa www.globalisaatio.net

Tehtdva: Keskustellaan Globalisaatio ja ilmasto -artikkelin
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perusteella maailmanlaajuistumisen ja ilmastonmuutoksen
kytkennoistd ja ristiriitojen ratkaisumahdollisuuksista. Apu-
na voi kdyttdd seuraavia kysymyksii:

Milla tavoin globalisaatio ja ilmastonmuutos kytkeytyvat
tekstin mukaan yhteen?

Mitd mahdollisuuksia keksitte nididen ristiriitojen ratkai-
suun? Miettikdd myos, miten realistisia ehdotuksenne ovat.
Mitkd seikat voivat estdd niiden toteutumisen?

32. ILMASTONMUUTOKSEN
TORJUMINEN MUUTTAA MAAILMAA

Tavoite: ymmartdd, minkalaisia muutoksia ilmastonmuu-
toksen torjuminen aiheuttaa yhteiskunnassamme

Aika: 1 — 2 tuntia

Materiaali: Oheismateriaalina voi tarvittaessa kdyttad seu-
raavia materiaaleja:

Kansallisen ilmastostrategian ympdristovaikutusten arviointi,
luku 8. Hildén et al., 2001. Suomen ympiristokeskus.
Teknologia ja ilmastonmuutos -ohjelman sivut www.climtech.
vtt.fi = Projektien tulosesitteet.

Energiansddstoohjelma 2003 — 2006, luku 7. Tyoryhmin eh-
dotus. Kauppa- ja teollisuusministerion tyoryhmi- ja toimi-
kuntaraportteja 4/2003.

Oppilaan sivu: 19

Tehtdva: Tama tehtdvi edellyttdd jo varsin paljon tietoja sii-
td, milld keinoin ilmastonmuutosta pyritdan hidastamaan.
Oppilaille annetaan tehtdviksi miettid ryhmissd, millaisia
vaikutuksia ilmastonmuutoksen hillitsemiselld on suoma-
laisen yhteiskunnan eri aloihin (niitd voi keksid muitakin
kuin oppilaan sivuilla annetut). Pohtimista auttavat oppi-
laan sivun vinkit. Tarvittaessa voi kdyttdd myos ylld mainit-
tuja ldhteita.

Tiedot kootaan julisteeksi, piirrustukseksi tai muuksi vas-
taavaksi. Ryhmit esittdvit toisilleen pohdintansa tulokset,
joita voidaan vield kommentoida ja kehitelld edelleen koko
luokan voimin. Lopuksi kannattaa kdyda keskustelua siit,
kuinka merkittdvid ilmastonmuutoksen hillitsemisen ai-
heuttamat muutokset ovat. Minkdlaisia muutoksia aiheu-
tuisi, jos ilmastonmuutosta ei torjuttaisi lainkaan?

Téssd tehtdvissd voi kidyttdd myos Ilmastonmuutoksen
vaikutukset -tehtivissi esiteltyid galleriakdvelymenetelmas.

Lisitietoa:
IPCC:n raportin (III/2001) suomenkielinen yhteenveto osoit-
teessa www.fmi.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto_10.html.
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33. HUIPPUKOKOUS-ROOLIPELI

Tavoite: ymmartdd konkreettisemmin ilmastonmuutoksen
torjuntaan liittyvii erilaisia intresseji ja niiden ristiriitoja se-
ké kerrata ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja torjuntakeinoja
Aika: 1 - 2 oppituntia

Materiaali: roolien taustatietolappuset; oppikirjat ja muut
tiedonldhteet

Oppilaan sivu: sivulla 20

Tehtévi: Tehkad roolipeli ilmastonmuutoksen hidastamises-
taja eri tahojen suhtautumisesta sithen. Kukin osallistuja saa
itselleen hahmon, jonka taustoihin hdn perehtyy ennen var-
sinaista roolipelid. Oppilaat osallistuvat roolihahmoissaan
huippukokoukseen, jossa eri tahoja edustavien hahmojen pi-
tdisi padttad, mitd tehdd uhkaavalle ilmastonmuutokselle.

Roolihahmojen taustoiksi voi kopioida vinkkilaput (op-
pilaan sivulla) tai oppilaat voi laittaa itse toihin selvittimaan
hahmonsa suhtautumista ilmastonmuutosasioihin alla ole-
vien vinkkien avulla. Joissakin rooleissa voi olla useampi kuin
yksi oppilas (esimerkiksi kehitysmaiden asukkaita tai ilmas-
totutkijoita voi olla useampia). Osa luokasta voi myds vain
auttaa taustaselvityksen tekemisessd ja varsinaisessa ko-
kouksessa olla yleisoni, joka voi my®6s esittdd osallistujille ky-
symyksid tai kommentoidakin niin sovittaessa. Rooleissa ole-
vien oppilaiden pitdisi ennen kaikkea miettid, miten ilmas-
tonmuutos ja sen hillitseminen tulee vaikuttamaan heidin
hahmonsa eldimién ja minkd kannan he sen my6té ottavat
neuvotteluissa. Asiantuntijarooleissa olevien pitiisi perehtya
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja torjuntaan oman asian-
tuntemuksensa alueella.

Kokouksen alussa kukin osallistuja saa minuutin tai pa-
rin pituisessa puheenvuorossa esittdd kantansa ilmaston-
muutokseen ja sen torjumiskeinoihin. Tdmin jalkeen jatke-
taan puheenjohtajan johdolla keskustelua. Osanottajille voi
kertoa, ettd kokouksen tarkoituksena on pidstd yhteisym-
mirrykseen siitd, millaisiin toimenpiteisiin maailman ih-
misten pitdisi ryhtyid ilmastonmuutoksen johdosta. Rooli-
pelin tarkoituksena on ldhinni oppia ymmaértimain ilmas-
tonmuutokseen ja sen torjuntaan liittyvia erilaisia intresseja
ja niiden ristiriitoja. Kokouksen paittymisen jilkeen on hy-
vd keskustella roolien ulkopuolella siitd, millaisia ajatuksia ja
tunteita kokous heritti.

Taustaselvitysvinkit:

kokouksen puheenjohtaja
—jakaa puheenvuorot ja huolehtii jirjestyksen sdilymisesti
— el varsinaisesti osallistu keskusteluun



Tehtdvid — Ilmastonmuutos ja sen torjuminen yhteiskunnassa ja omassa eldmissi

Oljy-yhtion johtaja
— ketkd hyotyvit nykyisenkaltaisesta energiantuotannon raken-
teesta?

Naurusaaren asukas
— ilmastonmuutoksen vaikutukset merenpinnan nousuun

autotehtailija
— mill4 eri keinoin tielitkenteen hiilidioksidipaéstoja voisi vihentda?
— mitki niistd keinoista sopivat autoteollisuuden suunnitelmiin?

ilmastotutkija
— perehtyy mahdollisimman hyvin ilmastonmuutoksen syihin, seu-
rauksiin ja yleisesti myos vaikutuksiin

suomalainen maanviljelija

— milld tavoin maatalous osaltaan aiheuttaa ilmastonmuutosta?

— millaisia vaikutuksia ilmastonmuutoksella olisi Suomen maata-
louteen?

— mitd hy6tyji ja haittoja liittyy ilmastonmuutoksen torjuntaan
maanviljelijan nakokulmasta?

ilmastoskeptikko
— mitd epdilyksid ilmastonmuutoksesta ja sen torjumisesta on esi-
tetty?

ghanalainen, intialainen tai jonkun muun kehitysmaan asukas
— miten ilmastonmuutos vaikuttaa ruoan ja veden saatavuuteen ja
laatuun?

hurrikaani Mitchin uhri Hondurasista
— ilmastonmuutoksen vaikutukset ddrimmaisiin sddilmioihin

uusiutuvien energialdhteiden asiantuntija
— perehtyy uusiutuviin energianlihteisiin ja niiden mahdollisuuk-

siin ilmastonmuutoksen torjumisessa

tavallinen suomalainen
— miten ilmastonmuutos ja sen torjuminen tulee vaikuttamaan
omaan eldimain?

Taustatietolappujen ldhteet:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja

sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.
www.edu.fi/teemat/keke

www.energia.fi

www.ilmasto.org
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/tausta.html
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/sivut/ilmaston-
muutos.htm
www.vtt.fi/pro/climtech/material/10_02fin.pdf
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VINKKEJA ILMASTONMUUTOKSEN KASITTELYYN ERI OPPIAINEISSA

Matematiikka

— Otailmastonmuutos esille laskuesimerkeissa. Esimerkik-
si Suomen Metsdyhdistyksen sivuilla on aiheeseen liitty-
vid laskuja (www.smy.fi/koulut/carbon — tutki — hiili-
matematiikkaa).

— Omasta koulusta voi loytyd laskettavaa esimerkiksi eri
laitteiden energiankulutuksesta, koulun oman energian-
sddston vaikutuksista suhteessa aiempaan energiankulu-
tukseen tai periti koulun toimenpiteiden vaikutuksesta
sen kasvihuonekaasupiistojen vihenemiseen.

— Laskutehtivid on seuraavissa timin materiaalin tehtdvis-
sd: Harrastusmatkan ilmastokuorma, Turha tavara — tur-
hat paistot, Kodin energiankaytto ja -sddsto sekd Suomen
padstdjen vihentdminen.

Fysiikka

— Kasittele ilmastonmuutosta energiakysymysten yhtey-
dessd.

— Enemmin fysiikkaa opiskelleiden ryhmien kanssa voi tu-
tustua ilmastonmuutoksen tutkimisessa kiytettdviin mal-
leihin, alkuun péisee vaikka seuraavilta sivuilta:
www.fmi.fi/tutkimus_mallit/mallit.html
www.fmi.fi/tutkimus_mallit/mallit_3.html
www.fmi.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto_30.html

— Fysiikan tunneille sopivat timidn materiaalin tehtdvistd
Harrastusmatkan ilmastokuorma, Turha tavara — turhat
padstot, Mistd virtaa eldmaidn — eri energialdhteet, Ener-
giantuotannon péistdjen vahentdiminen seki Kodin ener-
giankdytto ja -sddsto.

Kemia

— Kemiaan liittyvidt ilmastoasioista ilmakehdn koostumus,
kasvihuoneilmi6 sekd kasvihuonekaasut ja niiden péds-
tot.

— Tésta materiaalista voi kemian tunnilla kiyttad esimer-
kiksi seuraavia tehtivii: Elamai kasvihuoneessa?, Viisi tir-
keinti kasvihuonekaasua, Liikenteen paistot ja Kaatopai-
kan metaanipaéstot.

Biologia

— Suomen Metsdyhdistyksen sivuilla on tietoa ja tehtdvid
hiilen kierrosta yldasteikiisille ja vanhemmille. Osoite on
www.smy.fi/koulut/carbon.

— Tietopaketti ilmastonmuutoksen vaikutuksista Suomen
luonnon monimuotoisuuteen on luettavissa WWF:n si-
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vuilla osoitteessa www.wwf.fi = raportit — ilmaston-
muutos = Suomen lajisto muuttuvassa ilmastossa. Jul-
kaisun avulla voi kisitelld ilmaston vaikutuksia biodiver-
siteettiin ainakin lukiotasolla.

— Biologiantunneille sopivat timén materiaalin tehtdvistd
ainakin Ilmastonmuutoksen vaikutukset ja Luonnon mo-
nimuotoisuus.

Maantieto

— Maantiedon oppisisiltoihin kuuluvat ilmastonmuutos-
asioista ainakin kasvihuoneilmiton, energiantuotantoon,
litkenteeseen ja maankayttoon liittyvit kysymykset.

— Paljon vertailun mahdollistavaa ilmastodataa eri puolilta
maailmaa l6ytyy koulujen kerdamani Globe-projektin ko-
tisivuilta http://globe.fsl.noaa.gov.

— Tamin materiaalin tehtdvistd maantiedon tunneille sopi-
vat ainakin litkenne- ja energiateemojen tehtivit seka El4-
maii kasvihuoneessa?, Ilmastonmuutoksen vaikutukset,
Matkapeli ja Aterian matka ruokapdytddn.

Aidinkieli

— Aidinkielessd ilmastonmuutokseen liittyvid asioita voi ot-
taa esiin aineen aiheissa, paneelikeskusteluissa, viittelyis-
sd sekd tiedotusvilineiden tutkimiseen liittyvissd harjoi-
tuksissa.

— Tédmin materiaalin tehtévistd didinkielen tunneille sopi-
vat erityisesti Eridvid mielipiteitd, Suomen energiapolitii-
kasta paidttimassi, Mediaseurantaa, [Imastosopimus sekd
Huippukokous-roolipeli.

Kielet

— Kieltenopinnoissa ilmastonmuutosta voi késitelld keskus-
teluissa, viittelyissi ja aineen aiheissa sekd kdymalld lapi
ilmastoon, energiaan ja liikenteeseen liittyvdd sanastoa.
Kielten tunneilla voidaan myos kisitelld esimerkiksi eri
maiden ilmastopolitiikkaa ja energiaratkaisuja.

— Osoitteessa  www.un.org/pubs/cyberschoolbus/brie-
fing/climate/index.htm (— activities) on englanninkieli-
nen viittelypohja ilmastonmuutokseen liittyvistd aiheis-
ta.

— Sivustolla www.epa.gov/globalwarming/kids/index.html
kerrotaan ilmastonmuutoksesta yksinkertaisella englan-
nilla. Sivuilla on myds ilmastonmuutokseen liittyvid pe-
lejd ja animaatioita.

— Enemmin englantia opiskelleet voivat tutkia ilmastomal-
lia tai laskea lentomatkansa hiilidioksidipdastot englan-
ninkielisilld sivuilla www.chooseclimate.org.
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— Lukion pitkissd ruotsissa voi kokeilla Natur och Miljon

opetusmateriaalia ilmastonmuutoksesta (tilausohjeet ope-
tusmateriaalilistassa).

— Tédmin materiaalin tehtdvistd Matkapelid voi pelata ruot-

siksi ja englanniksi ja esimerkiksi Tavaran tarina -tehtdvin
voi tehdd haluamallaan kielella.

Uskonto / eliminkatsomustieto / filosofia

IImastonmuutokseen liittyvit eettiset kysymykset ovat tér-
keitd ja soveltuvat erityisen hyvin ndissd aineissa pohdit-
taviksi. Esimerkiksi kasvihuonekaasupéistojen jakautu-
misen oikeudenmukaisuus ja tulevien sukupolvien oi-
keudet ovat ndihin aineisiin sopivia tarkeitd kysymyksii.
Arvopohdintoja on erityisesti seuraavissa timan mate-
riaalin tehtdvissd: Arvovaaka, Ilmastonmuutos ja oikeu-
denmukaisuus sekd Huippukokous-roolipeli.

Historia ja yhteiskuntaoppi

IImastonmuutoksen torjunta liittyy kiintedsti yhteiskun-
nalliseen toimintaan ja politiikkaan. Yhteiskuntaopissa
voidaan kasitelld ilmastopolitiikkaa ja —sopimuksia seka
erilaisia ohjauskeinoja.

Historian tunneilla voidaan kiyda lapi eri aikakausien
energiankdyttod ja lilkkumista sekd ndiden ilmastovaiku-
tuksia.

Yhteiskuntaopin tunnilla voi vaikkapa perehtyd oman
kunnan energiaratkaisuihin tai ilmastonmuutosstrategi-
aan. Niistd voi my6s keskustella luokassa kunnallisval-
tuuston kokousta jéljitellen.

Tdmin materiaalin tehtdvistd yhteiskuntaopin tunneille
sopivat ainakin Suomen energiapolitiikasta paattimassi,
Ekoeldjan ilmasto-ohjeet, Suomen péistojen vihentimi-
nen, Ilmastosopimus, Ilmastonmuutos ja oikeudenmu-
kaisuus, Ilmastonmuutos ja globalisaatio, [Imastonmuu-
toksen torjuminen muuttaa maailmaa sekd Huippuko-
kous-roolipeli.

Kotitalous

IImastonmuutos liittyy monella tavoin kotitalouteen: esi-
merkkini ruoka, jitteet, kotitalouslaitteiden energianku-
lutus ja kodin energiansaésto.

Pddkaupunkiseudun kierrityskeskuksen oppaassa Lihel-
td luomua ja kasvista on monenlaisia vinkkejd ndiden
asioiden kdsittelyyn kotitaloustunneilla. Opas 1oytyy ne-
tistd sivulta www.pkskierke.fi = neuvonta — neuvonta-
materiaalit = Liheltd luomua ja kasvista.

Osoitteessa www.tampere.fi/ytoteto/energia/energiaa on
juonellinen interaktiivinen sarjakuva nuorille, jossa on
oma osio ruoan ympdristovaikutuksista.

Ruoan reittiin ja elinkaareen voi tutustua ja tehda sithen

liittyvid tehtdvid sivuilla www.finfood.fi/oppimateriaali.
— Marttaliitolla on my®s kotitalouteen liittyvid materiaale-
ja: www.marttaliitto.fi
— Kotitaloustunneille sopivat kisiteltdviksi timidn mate-
riaalin ruoka- ja jateosioiden kaikki tehtdvit. Myos Kodin
energiankdytto ja -sddst on hyva tehtavi kotitaloustun-
nille.

Liikunta ja terveyskasvatus

— Liikuntatunneilla voi motivoida oppilaita hyotyliitkuntaan
liikkumisen ilmastovaikutusten vihentamiseksi. Myos lii-
kuntaharrastusten kasvihuonekaasupiist6ja voi ksitella.
Liikuntaan liittyvid ympiéristovinkkejd saa osoitteesta
www.slu.fi/ymparisto = ympiristovinkit.

— Terveyskasvatuksessa voi ottaa esiin ilmastonmuutoksen
ennustettuja vaikutuksia ihmisten terveydelle. Tietoa niis-
td saa esimerkiksi IPCC:n Vaikutukset, sopeutuminen ja
haavoittavuus -raportin suomenkielisen tiivistelméin ter-
veysosiosta. Raportti on saatavilla osoitteessa www.fmi.fi/
tutkimus_ilmasto/ilmasto_10.html .

— Liikuntatunnin teemoihin liittyy timin materiaalin teh-
tdvistd ainakin Lihasenergiaa harrastuksiin.

Kuvataide

— Kuvataiteessa voi toteuttaa erilaisia projekteja esimerkik-
si ilmastonmuutoksen vaikutuksista, torjuntamahdolli-
suuksista tai omista vaikutusmahdollisuuksista.

— Taiteellista ilmaisua voi kidyttad ainakin seuraavissa tehta-
vissd: Tavaran tarina, [lmastolle edulliset ruokapidot (oi-
kean aterian sijasta tehdddnkin taiteellinen tuotos) ja Eko-
eldjan ilmasto-ohjeet.

Musiikki

— Musiikin tunneilla voi tehdd vaikka ilmastonmuutokseen
liittyvdn kappaleen tai ainakin sanoittaa jonkun vanhan tu-
tun biisin uudelleen. Valmis kappale tietenkin harjoitellaan
ja esitetdan koko koululle.

— Esimerkiksi Tavaran tarina tai Ekoeldjin ilmasto-ohjeet
—tehtdvit voi esittdd myods musiikin muodossa.

Tekninen ja tekstiility6

— Monipuolinen johdatus eri materiaalien ympéristovaiku-
tuksiin ilmastovaikutukset mukaan lukien on osoitteessa
www.tampere.fi/ytoteto/energia/energiaa — vaatteet. Ky-
seessd on juonellinen interaktiivinen sarjakuva, joka ka-
sittelee aihetta nuorten nikokulmasta.

— Tehtivid ja tietoa kestdvistd kehityksestd kasityossd Tu-
run koululaitoksen Késpaikassa osoitteessa www.tku-
koulu.fi/handmade/keke/index.html.
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4. Muita materiaaleja ja lisdtietoa

Opetusmateriaalia ilmastonmuutoksesta:

Opetushallituksen kestdvin kehityksen verkkopalvelu:
www.edu.fi/teemat/keke = teemat — ilmastonmuutos
Tietoa ja tehtdvid ilmastonmuutoksesta eri-ikiisille oppi-
joille.

Suomen Metsdyhdistyksen sivut hiilen kierrosta:
www.smy.fi/koulut/carbon

Hiilen kiertoon liittyvii tehtivii ja tietoa ylakouluikiisille ja
sitd vanhemmille.

Natur och Milj6 (2001):

Klimatuppvdrmningen

Ruotsinkielinen ilmastonmuutosta eri nakokulmista kisit-
televd tietopaketti, johon liittyy opiskelua tukeva kysymys-
vihkonen. Sopii ylikouluikiisille ja lukiolaisille. Maksuton,
tilaukset Natur och Miljon toimistosta puh. (09) 6122 290,
fax (09) 6122 2910.

Euroopan komission nuorten ympiristosivujen ilmaosio:
http://europa.eu.int/comm/environment/youth/air/in-
dex_fi.html

Perustietoa ja tehtdvid ilmastonmuutoksesta ja ilmanlaatu-
asioista ylikoululaisille ja sitd vanhemmille.

Heureka:

Limpeneeko ilmastomme -nidyttelykohde

Osa Heurekan Avoimet kysymykset nayttelyd. Havainnollis-
taa ilmastotutkimuksen nykyvaiheita ja erityisesti nuorten
omia vaikutusmahdollisuuksia.

Luonto-Liitto (2003):

Polttopallo. Luonto-Liiton ilmasto-opas.
[Imastonmuutoksesta helppotajuisesti ja virikkaasti ylikou-
lu- ja lukioikiisille kertova vihkonen. Ilmestyy kevdan 2003
aikana. Tilaukset Luonto-Liiton toimistosta puh. (09) 6844
420, fax (09) 6844 4222, info@luontoliitto.fi.

Tulossa:

Nuorten Akatemia, Luonto-Liitto, Dodo ja Maan Ystavit:
Kouluvierailuja ja projekti-ideoita

[lmastonmuutosaiheisia projekti-ideoita ja -materiaaleja yld-
asteiden ja lukioiden oppilaille. Projektien tueksi tarjotaan
ideoiden ja ilmaisten materiaalien lisiksi kouluvierailuja. Li-
sdtietoja Nuorten Akatemiasta, Marja Kiijarvi-Pihkala, puh.
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(09) 3487 0601, marja.kiijarvipihkala@nuortenakatemia.fi.

Taloudellinen tiedotustoimisto:

IImastonmuutoksen virtuaalikoulu

Verkkokoulu vilittad tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sista kansalaisten jokapiivdiseen eldmiin, yrityksiin ja kan-
santalouteen. Aineisto on tarkoitettu ensisijaisesti perus-
koulun yldasteiden ja lukijoiden oppimateriaaliksi ja se tulee
vapaasti kiytettaviksi Taloudellisen Tiedotustoimiston verk-
kopalvelimelle www.tat.fi. Lisitietoja TAT:sta, Tomi Alakos-
ki, puh. (09) 1315 1532, tomi.alakoski@tat.fi.

Tédmin materiaalin teemoihin liittyvda koulumateriaalia:
Energia:

Tampereen energiatoimiston Energiaa kouluille -sivusto:
www.tampere.fi/ytoteto/energia/energiaa

Juonellinen interaktiivinen sarjakuva ksittelee energia-asioi-
ta monesta nikokulmasta ja nimenomaan nuorten kannal-
ta. Sivuilla on myo6s paljon faktatietoa ja kysymyksiid opitus-
ta. Sopii niin yldasteen oppilaille kuin lukiolaisillekin.

Motiva (2000):

Koulun energianséistdjin kansio

Runsaasti perustietoa, kdytinnon vinkkeji ja tyokaluja kou-
lun energiansiddstoon. Myos vinkkejd energiateeman kisitte-
lyyn opetuksessa. Maksullisen kansion voi tilata osoitteesta
markus.erhovaara@tat.fi.

Taloudellinen tiedotustoimisto:

Energiaal!

Energia-aiheinen taustatietopaketti opettajille. Saatavilla
myos ruotsiksi. Aineiston voi lukea tai tilata ilmaiseksi osoit-
teesta www.tat.fi — taloudellinen tiedotustoimisto — jul-
kaisut = luonnontiede — energiaal.

Pohjois-Karjalan Ammattikorkeakoulu:
www.ncp.fi/bioenergia. Nuorille suunnattu verkko-oppi-
materiaali uusiutuvista energialdhteista.

Liikenne:

Motivan matkapeli:
www.motiva.fi/matkallasuomessa



Muita materiaaleja ja lisitietoa

Eri litkennemuotojen vertailun mahdollistava peli. Kertoo
eri kulkuvilineiden hiilidioksidipaéstot, energiankulutuksen
sekd matka-ajan ja kustannukset tiettyjen kaupunkien vili-
silld matkoilla Suomessa. Sopii opetuksen tueksi ja virkis-
tykseksi niin yldasteella kuin lukiossa.

Motiva:

Nyt menoksi! Vastuullisia valintoja liikenteeseen.

Opas kestiviin lilkkumisvalintoihin. Perustietoa liikenteesti
ja liikkumistottumuksista sekd tietoa ympériston kannalta
oikeista valinnoista. Tilattavissa Motivan sivuilta www.mo-
tiva.fi, yksittdiskappaleena maksuton.

Ruoka:

Nuukuusviikon 2002 koulupaketti:
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko

Tehtidvid ja paljon taustatietoa ruoan energiankulutukseen
ja muihin ympdristoniakokohtiin liittyen. Niin yldasteikdisil-
le kuin lukiolaisillekin sopivia tehtavia.

Pdakaupunkiseudun kierrityskeskus:

Léheltd luomua ja kasviksia — vinkkeja kotitalousopetukseen.
Tietoa ja tehtdvid ruoan erilaisista ympdristovaikutuksista.
Saatavilla netistd osoitteessa www.pkskierke.fi = neuvonta
— neuvontamateriaalit, esitteet ja oppaat = liheltd luomua
ja kasvista.

Jitteet ja ekotehokkuus:

Suomen luonnonsuojeluliitto:

Kestévien valintojen taito — ekotehokkuus ja kohtuus kou-
lussa.

Monipuolista tietoa ja tehtivid ekotehokkuudesta. Luetta-
vissa netissd osoitteessa www.sll.fi = toiminta — kulutus ja
jiate — materiaaleja. Tilaukset Suomen luonnonsuojelulii-
tosta puh. (09) 228 081, fax (09) 228 08200, tilaukset@sll.fi.
Maksullinen.

Muuta mielenkiintoista:

Climtech - teknologia ja ilmastonmuutos —ohjelma
www.climtech.vtt.fi

Figare - globaalimuutoksen tutkimusohjelma
http://figare.utu.fi/index_fi.html

IImastonmuutoksen viestintiohjelma. Sivuilla muun muas-
sa ilmastonmuutokseen liittyvii sanastoa.
www.ilmastonmuutos.info

IImastonmuutos ja kehitysmaat —artikkeli
www.kepa.fi = tausta-aineisto = ympdristo — Ilmaston-
muutos ja kehitysmaat

Ilmatieteenlaitoksen sivut ilmastonmuutoksesta. Sivuilla
muun muassa hallitustenvilisen ilmastopaneelin (IPCC) kol-
mannen raportin yhteenvedot suomeksi.

www.ilmatieteenlaitos.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto_10.html

Kansalaisjirjestojen ilmastotietopaketti
www.ilmasto.org

Kansallisen ilmastostrategian ymparistovaikutusten arviointi.
Hildén et al., 2001. Suomen ympéristokeskus.

Kauppa- ja teollisuusministerion energia ja ympéristo —sivut.
Tietoa kansallisesta ilmastostrategiasta, tuesta, joustomeka-
nismeista ja padstokaupasta.

www.ktm.fi = energia ja ympiristo.

Liikenneministerion ympéaristosivut
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/

Kansallinen ilmastostrategia. Valtioneuvoston selonteko edus-
kunnalle. VNS 1/2001.

Tietoa ilmastoasioista ja keinoja ilmastonmuutoksen tor-
juntaan kuntien tyontekijoille
www.kuntaliitto.fi/yhdysk/ilmastoenergia

WWE:n Suomen lajisto muuttuvassa ilmastossa -julkaisu
www.wwf.fi = raportit = ilmastonmuutos

Ympiristohallinnon sivut ilmansuojelusta ja ilmastosta. Tie-
toa YK:n ilmastosopimuksesta, Kioton poytikirjasta ja il-
mastoneuvotteluista.

www.ymparisto.fi = ympéristonsuojelu = ilmansuojelu ja
ilmasto.
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5. Miten hillitd ilmastonmuutosta?

Vinkkejd ilmastonmuutoksen torjuntaan koulussa

Oman koulun ilmastovaikutusten vihentdminen alkaa luon-
nollisesti siitd, ettd kaikki opiskelevat perustiedot ilmaston-
muutoksesta, sen vaikutuksista ja torjuntamahdollisuuksis-
ta. Sitten voidaan yhteisvoimin kartoittaa, misté kaikesta kou-
lutyohon liittyvasti syntyy kasvihuonekaasujen péaastoji suo-
raan tai vilillisesti. Yhdessd pohditaan, mitd mahdollisuuk-
sia ndiden paastojen vihentdmiseen on. Mikili on tarvetta
suurempiin korjauksiin, keskustellaan ensin koulun ylldpi-
tdjan kanssa ja laaditaan tarpeen vaatiessa kunnan koulu-
lautakunnalle ehdotus tarvittavista toimenpiteista.

Alla lista seikoista, joihin kannattaa kiinnittid huomiota mie-
tittdessd, miten koulun ilmastovaikutuksia voisi vihentia:

Energia

— Kuinka tehokkaasti kiytitte energiaa?

Energiansdisto on uusiutuvien energianlihteiden kiyton
ohella yksi tarkeimpid keinoja vihentdd kasvihuonekaa-
sujen paidstoja. Mahdollisuuksia energiansiddstoon on pal-
jon. Sisdldmpotila on syytd sddtdd niin, ettd se on tasaises-
ti 20 — 21 astetta koko koulussa. Tuuletus pitdisi hoitaa no-
peasti ja tehokkaasti. Valaistuksessa energiansiéstolamput,
luonnonvalon hyddyntiminen mahdollisuuksien mukaan
javalojen sammuttaminen silloin, kun niit4 ei tarvita, ovat
konsteja energian sddstoon. Myos sdhkolaitteet pitdisi sam-
muttaa aina, kun niiti ei tarvita.

Energiansddstostd on kunnalle taloudellistakin hyotya.
Kunnan kanssa voikin yrittdd sopia, ettd koulu saa puolet
rahansddstostd omaan kidyttoonsd. Energiansddsto hyo-
dyttdd kaikkia!

Lisitietoa koulujen energiansidstostd Motivan sivuilla
www.motiva.fi = yrityksille ja yhteisoille = koulut ja pi-
vikodit = koulun energiaohjelma. Samalta sivulta voi
myos tilata maksullisen Koulun energiansiistijin kan-
sion.

— Millid tavoin koulun kiyttimai sihko tuotetaan?
Uusiutuvien energianldhteiden kiytto on keskeistd ilmas-
tonmuutoksen torjumisessa. Biomassa, esimerkiksi puu-
hake, seki tuulivoima ja vesivoima ovat Suomessakin laa-
jassa kdytdssd olevia uusiutuvia energianldhteitd. Sih-
konostajalla on nykyisin mahdollisuus valita, milla taval-
la tuotettua sihkod hian haluaa ostaa. Lisitietoa vihreddn
siahkoon vaihtamisesta osoitteissa www.sll.fi/energia ja
www.vaihdavirtaa.net.
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— Miten koulu lampenee?
Kaukoldmpo, puu ja hake ovat ilmastovaikutusten kan-
nalta hyvii tapoja tuottaa limpod. Maalimp6 on uusiutuva
limmonldhde, joka suurehkoista investointikustannuk-
sista huolimatta tulee pitkalld ajanjaksolla sdahko- tai oljy-
lammitystad halvemmaksi.

Liikkuminen

— Miten litkutte?

Koulumatka sujuu niin oppilailta kuin opettajilta kite-
visti ja ilmastoystavillisesti kdvellen, pyordillen tai muu-
ten omin voimin. Py6riilymahdollisuuksia voi parantaa
pyoritelinein ja tarjoamalla mahdollisuuden suihkussa
kdyntiin. Jos pyoriteitd ei ole riittdvisti, voitte vaikka yrit-
tdd vaikuttaa kunnassanne niiden rakentamiseen!

Jos koulumatka on pitkd, kannattaa julkinen liikenne tai
sen puutteessa kimppakyydit. Kannattaa my6s kiinnittda
huomiota sithen, miten kuljetaan retkille ja vierailuille. Jos
litkuntatunnit pidetdan muualla kuin koulussa, kannattaa
jo matka kayttda hyotylitkuntaan!

Ruoka

— Missd ja miten tuotettua ruokaa syotte? Miten paljon ruo-
kaanne kuljetetaan ja pakataan?
Ruoantuotannon vililliset kasvihuonekaasupiistot ovat
merkittavid. Niitd voi koulussa vihentdd suosimalla niin
ruokailussa kuin kotitaloustunneillakin lihelld tuotettua,
kotimaista ja kasvispainotteista ruokaa sekd sesongin tuot-
teita. Luonnonmukaisesti tuotetut ainekset vihentavit ne-
kin ruoan ilmastorasitusta ja ovat muutenkin ympériston
kannalta tavanomaisesti tuotettuja parempia. Irtotuotteet,
suuret pakkaukset ja muuten vihin pakattu ruoka pie-
nentdvit myos valillisid paastoja.
Ohjeet koulun keittiokartoituksen tekemiseen sivuilla
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko = koulupaketti = teh-
tavd 1.

Jite ja ekotehokkuus

— Heitidtteko energiaa hukkaan?
Vilttamalld jatteen syntyd vilillinen energiankulutus ja si-
ten my6s kasvihuonekaasupdistot vahenevit. Miettikdd
tarkkaan, miti todella tarvitsee monistaa ja tehkia se sit-
ten tehokkaasti (kaksipuolisesti ja pienentiden). Valttikad
turhaa tulostamista. Ottakaa hankinnoissa huomioon kes-
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tavyys ja korjattavuus, karttakaa kertakéytto4 ja turhia pak-
kauksia. Uudelleenkaytto pidentdd tuotteiden elinikdi ja
sddstdd ndin energiaa ja raaka-aineita.

Lisdtietoa ekotehokkaista valinnoista koulussa www.sll.fi/
toiminta/kestava/materiaaleja/kvt.pdf.

— Tuotatteko metaanipddstoja?

Kaatopaikalle pdityvi eloperiinen jite aiheuttaa metaani-
pédstdjd ilmakehddn. Toimiva lajittelu ehkiisee ndiden
pédstojen synnyn. Kiinnittikis biojitteen ja paperin ke-
ridyksen lisaksi huomiota muunkin jitteen kierratykseen.

Kohtuus

— Ettehdn hanki turhaa?
Tarpeettomien hankintojen vilttiminen vihentdd kasvi-
huonekaasujen piistoji vilillisesti. Miettikéd, tarvitsette-
ko tosiaan tavaraa, jonka aiotte hankkia. Tai voisiko useam-
pi luokka kenties kayttdd samaa esinettd yhteisesti, ilman
ettd sitd tarvitsee hankkia jokaiseen luokkaan?

— Valuuko vettd hukkaan?
Myos veden kulutus kuluttaa vilillisesti energiaa ja ai-
heuttaa siten pdastojd. Kayttakid vettd, etenkin limminti
vettd, sdastaviisesti. Tarkistakaa, ettei vettd valuteta tur-
haan eivitkd hanat vuoda.

Laittakaa sana kiertimiin!

— Pyrkikad edistimidn ilmastonmuutosta torjuvia elinta-
poja myos oppilaiden, opettajien ja muun henkilokunnan

arkieldmassa.

— Projektista kannattaa tiedottaa my6s koulun ulkopuolel-
le — tehkii vaikka itse uutinen paikallislehteen!

— Vaikuttakaa kuntanne toimintaan ilmastoasioissa. Toimi-
kaa vaikkapa sen puolesta, ettd kuntanne liittyisi Kuntien
ilmastonsuojelukampanjaan, jos se ei vield kuulu siithen. Li-
sdtietoa kampanjasta osoitteesta www.kuntaliitto.fi — pal-
velut = yhdyskunta, ympéristo = ilmastonmuutos — il-
mastonsuojelukampanja.

Lisivinkkeji koulun arjen muuttamiseen ympiiristélle hai-
tattomammaksi:

Suomen Ympiristokasvatuksen Seuran Vihrei lippu -kansio.
Tilattavissa seuran toimistolta (puh. (09) 4541 8150, faksi
(09) 446 604, toimisto@sykse.inet.fi). Kansio sisiltyy Vihred
lippu -ohjelmaan osallistujien lukuvuosimaksuun, muille
maksullinen. Lisdtietoa osoitteesta www.sykse.net/vih-
realippu.

Koulun ympiristotoimet -kansio. WWF ja WSOY. Maksul-

lisen materiaalin voi tilata Kunnallistukku Oy:st4, puh. (09)
412 7747.
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1) Mukavasti raiteilla!

Lentomatkailu on merkittdvimpid ilmastonmuutoksen ai-
heuttajia. Lentimisen ilmastopéastot ovat yli viisinkertaiset
junalla matkustamiseen verrattuna.! Vaihda kotimaan mat-
koilla lentokoneen kyyti junareissuun ja valitse sellaisia lo-
makohteita, joihin paiset helposti junalla.

2) Vaihda lihasvoimaan!

Pyoriily ja kidvely ovat halpoja, terveellisid ja ilmastomyo-
tdisid liikkkumistapoja. Liikenteen osuus hiilidioksidipais-
toistd on Suomessa noin viidennes.2 Puolet automatkoista on
alle kuusi kilometrid ja neljannes periti alle kolme kilomet-
rid. Monet ndistd matkoista olisi helppo taittaa pyorilld tai
kivellen.3

3) Jitteet kiertoon!

Vidrdan paikkaan joutunut eloperdinen jéite vauhdittaa il-
mastonmuutosta reippaasti. Suomessa noin puolet metaa-
nipadstoistd syntyy biojitteen hajotessa kaatopaikoilla. Kilo
biojitetti tuottaa vihitellen puoli kiloa metaania.# Pistd maa-
tuva jite kompostiin ja kierrdtd muutkin jétteesi.

4) Suosi ldhiruokaa!

Ruoan kuljettamiseen ympiri maapalloa kuluu paljon ener-
giaa. Esimerkiksi vihannesten kuljetus lentorahtina ulko-
mailta vaatii noin kolme kertaa sen energiamairin, joka ku-
luu samojen vihannesten kasvattamiseen Suomessa avo-
maalla. Valitse mahdollisimman ldhelld tuotettua ruokaa.

5) Poimi ostoskassiin luomua!

Luonnonmukainen viljely kuluttaa tavanomaista tuotantoa
vihemmin energiaa. Esimerkiksi kotimaisen luomuruiskilon
tuottamiseen tarvitaan vain noin puolet kotimaisen teho-
tuotetun ruiskilon vaatimasta energiamairasti.> Suosi ruo-
kaostoksilla luomutuotteita.

6) Vaihda virtaa!
Suomen ilmastopaistoistd 2/3 tulee energiantuotannosta.®

Voit valita fossiilisilla polttoaineilla tuotetun “mustan” ja
uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun vihredn sahkon valil-
14. Keskimdérin vihred sihko maksaa kerrostaloasunnossa
alle euron kuukaudessa tavallista sihkod enemmaén.” Vaihda
virtaa ja ddnestd sihkolaskullasi uusiutuvien puolesta.

7) Ald lammiti turhaan!

Suomessa noin viidennes energiasta kuluu limmitykseen.?
Laskemalla huoneldmpétilaa yhdelld asteella vihennit 1am-
mityksen energiankulutusta 5 %. Terveellisend huoneldm-
potilana pidetdan 20-22°C:ta. Jos kaytit sahkolammitysta, va-
litse vihredd sihkod. Jos asut 6ljylammitteisessd talossa, sdds-
tat rahaa ja ilmastoa siirtymaélld pellettilimmitykseen tai maa-
lampoon.

8) Saisti sihkoa!

Jos suomalaiskodit vaihtaisivat energiansidstolamppuihin,
sihkod sadstyisi yli 900 gigawattituntia vuodessa.” Se vastaa
Loviisan toisen ydinreaktorin neljinnesvuoden tuotantoa.!0
Viiden 60 watin hehkulampun korvaaminen 11 watin ener-
giansddstolampuilla sddstdd vuodessa lahes 20 euroa ja 35 ki-
loa hiilidioksidipddst6ja.1! Vaihda energiaa sddstdviin lamp-
puihin dldka polta niitdkdan turhaan.

9) Al4 polta maailman metsia!

Tupakan kuivaaminen vaatii paljon energiaa, joka tuotetaan
kehitysmaissa yleensd polttamalla puuta. Tupakantuotannon
takia hédvitetdan maailmassa vuosittain 200 000 hehtaaria eli
noin Helsinkin kaupungin alueen verran metsdd.!2 Sadstd
puita ja muita lopettamalla tupakointi.

10) Valjasta oma energiasi!

Monet yhteiskunnalliset parannukset viisipdivdisestd tyovii-
kosta naisten ddnioikeuteen ovat kansalaisten aktiivisen toi-
minnan ansiota. Ilmastonmuutos on aikamme vakavimpia
haasteita. Lihde sindkin mukaan kansalaistoimintaan ilmas-
ton puolestal

Lihde:
Maan ystdvien ilmastokampanja.

Gossling: The globalization of tourism and its environmental consequences, 2002.

2 Liikenne- ja viestintdministerio: Liikenteen paastot.
http://www.lvm.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/sivut/dokumentit/paastot/liiken-
teen/liikenteenfin.htm. Katsottu 17.4.2002.

3 Liikenne- ja viestintiministerio: Kymmenes matkoista pyoriilldan.
http://www.lvm.fi/www/sivut/dokumentit/liikenne/kevyt/li251000570fin.htm. Kat-
sottu 17.4.2002.

4 Arvio perustuu siihen, etti kilo keskivertobiojitetti tuottaa yhden kuutiometrin kaa-
sua, josta 50-70 % on metaania. Arvoksi on tissi valittu 70 %. Koska metaanin ti-
heys on 717 g/m3, yhdesti kilosta biojitetta syntyy puoli kiloa metaania. Arvio on
tehty VIT:n tutkimuksessa esitettyjen lukujen pohjalta. Riitta Pipatti, Kari Hanni-
nen, ym. (1996) Jitteiden kisittelyvaihtoehtojen vaikutus kasvihuonekaasupiastoi-
hin. VTT Energia. http://www.inf.vtt.fi/pdf/julkaisut/1996/j811.pdf.

5 Sinkkonen: Tuotantotavan ja -paikan vaikutukset Helsingissa kulutettavan rukiin
energiataseeseen.

6 Summary 2. Summary report for CO2 equivalent emissions.

http://www.ymparisto.fi/eng/environ/ state/air/emis/ghg/eu/ 01sum2.pdf
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7 Vaihda virtaa -sivusto, http://www.vaihdavirtaa.net/index.php?id=18. Katsottu
19.9.2002.

8 Energiankulutus Suomessa, Motiva,
http://www.motiva.fi/kirjasto/Energiankiytt_Suomessa. Katsottu 14.2.2003.

9 Energiansiistolamppu. Valoa ympiristoystavillisesti. http://www.motiva.fi/kulutta-
jat/Energiatietoinen_asuminen/Kodin_hankinnat/Energiansiistolamppu. Katsottu
14.2.2003.

10 perustuu vuoden 2002 tuotantolukuihin. Ydinvoima.
http://www.energia.fi/page.asp?Section=175. Katsottu 14.2.2003.

11 Energiansddstolamppu. Valoa ympiristoystavallisesti. http://www.motiva.fi/kulutta-
jat/Energiatietoinen%20asuminen/Kodin%20hankinnat/Energians%E4%E4st%F6la
mppu. Katsottu 14.2.2003.

12 pyunkulutus- ja metsikatoluvut: Environmental Impact of Tobacco Production.
http://www.atra.ab.ca/tobaccobasics/environment.htm. Katsottu 17.4.2002. Savuk-
keiden tuotantomadrit: Tilastokeskus: Tavaratuotanto (production of goods).
http://www.tilastokeskus.fi/tk/tp/maailmanumeroina/27_tavaratuotanto.xls. Katsot-
tu 17.4.2002.
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Suomen Ympadristokasvatuksen Seura ry
(Sykse)

Sykse on ympadristokasvatuksesta kiinnostuneiden jar-

jestd. Se kokoaa yhteen eri aloilla ja tavoilla ymparisto-
kasvatuksen parissa toimivia ihmisid. Syksen toiminnan
tavoitteena on tukea ja edistad ympadristokasvatusta.

Sykse tarjoaa mm.

* Ympadristokasvatus-lehti

* koulutusta

* tapaamisia, retkia

« valtakunnalliset Ymparistokasvatuspaivat

« tiedotusta ajankohtaisista asioista

+ koulujen ja pdivakotien ympadristokasvatusohjelma
Vihrea lippu

Syksen jasenend olet koko ajan perillda ymparistokasva-
tuksen tuoreista jutuista!

Lisatietoja:

www.sykse.net
toimisto@sykse.inet.fi
Puh.09-4541 8150

Piirros:
Vappu Ormio

ISBN 951-96671-4-8

Kansi ja typografia: Antturi Design Oy
Painettu Edita Prima Oy:n kirjapainossa 2003

@SYKLI

Suomen Ympadristdopisto

Suomen ympadristoopisto Sykli

Suomen ymparistdopisto Sykli on valtakunnallisesti toi-
miva, aikuisille suunnattua jatko- ja tdydennyskoulutusta
tarjoava ammatillinen erikoisoppilaitos, joka jatkaa ja
laajentaa Hyvinkaan-Riihimden aikuiskoulutuskeskuksen
vuonna 1993 alkanutta ympadristdalan toimintaa.

Opettajille tarjoamme

+ Kestava kehitys oppilaitoksessa -koulutusta (5 ov) ja
Oppilaitoksen ympdristdarvioijakoulutusta (3 ov).

» materiaaleja koulun kestdvan kehityksen tyosta

« oppilaitoskohtaista koulutusta ja konsultointia tarpeen
mukaan.

Rakennamme koulujen ja oppilaitosten ymparistokritee-
reitd ja sertifikaattia OKKA-saation, OAJ:n ja OPH:n kanssa.

Lisatietoja:
www.sykli.net
info@sykli.net
Puh.019-764200
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